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MaremaTuk (pU3MKaHUHT TECKapyu Macallajlapy Xap Xuil HIiapia Kapairas.
Acocwuii pTHOOp €YUMHHHT STOHAJIWTH, Oy 3ca MacallaJapHUHT MAPTIA KOPPEKT

KYyWWIraH Macajajapra axpaTUIIIup. XyCyCHM XOCWIaldu TEHIrJiamaiap y4yH



TECKapy Macajajlap acocaH HMCCUKJIMK aJMallMHYyB Macajajapura KyJUIaHWITaH.
Nccuknuk anMammHyBu Teckapu MacananapuHudr tacHugu O.M.Anudanos [1]
TOMOHM/IaH TAaKJINU(] KUIMHIaH.

HoxoppekT macananapHu TakpuOUil eduinl MyaMmojapura Kymiald umuiap
OarvllUTaHTraH, MacajJlaH OWpUHYM TypJard OmNepaTtop TeHrjJamajgap Y4yyH
HOKOPPEKT MacajlaJJapHd CUMIIHUHT HWTEPACHOH YCYJUIApU HWIUIapAa TaIKUK
sTiaau. Perymspusanus mapaMeTpuHU TaHJAll SHI MYyXUMM XHMCOOJIaHAJIU.
MaremaTuk (U3MKAHUHT HOKOPPEKT MacajalapuHu TaKpuOUW  EUYUIIHUHT
KBa3UMYpOXkaT yCYJIMHUHI Xap XWJ BapuaHTiapu MaBxyna. Mccukimk
aNIMAIIMHYBUHUHT KO(DPUIMEHTIN TecKapu macajiajapy Xap Xuwil BakTJapaa
MYXHUT HyKTajapHaa TemnepaTypa TAaKCUMOTH XyCYCHIl XOCHJIau TEHIIamaiapaaH

aHuKJIaHaIU (MCCHKIMK YTKa3yBYaHIMK TeHraamacuaan). T(X,y,z,t) Temmneparypa

MaWJIOHMHU OWp KUWMATIM aHUKIAIl y4yH Kymmm4ya (€myBuM) MyHOcabatiap
kentupunaau. [ynnali kwmb Xycycwil XOCWJadd TEHTJIAMAHUHT €YUMU Oup
KaH4a UXTUEPHN PyHKIMsUTapraya aHUKIMK OujlaH TOMMIaau. by nXTuEépuiaukHu
UYKOTUINT YyUyH KYyIIMMYa MyHOcalatTjap KeATUPHIaau: OUp KaHua HyKrajapjaa
€UMMHUHT ¥3H, HYHAIUIIIApAa €YMM/IaH OJIMHTaH XOCHJa Ba X.K. MabJiyM Oyiaau
[3, 5].

Kanpaiinup tannanran ¢a3o coxacujaa TeMreparypa MaiJOHUHN XUcOoOJIaIt
amasira omupuiaaau. OQAUNUIMK Y4yH MCCUKJIMK VTKa3yBYaHJIWK TEHIJIAMaCH
€UMMU KUJAUpUIAInran y3rapmac Q xpcoOJall coXacu OWIaH yerapaiaHaiu.

Anukiauk yuyyH t=0 Bakr MoMmMeHTHIaH Oouuiad Kanmaiinup t=t_ >0

BaKT MOMCHTHIaya HCCHUKJIMK aJIMAIIMHYB J>KapaHUHU Taakuk Stwiamau [11].

[ITyHuHr YUYyH VCCUKIIUK YTKa3yBYaHJIMK TEeHIJIaMacH €YUMU

Q= {(X, Y, Z,tX(X, Y, Z) e, O<t< tmax} UWIWHIPAA U3aHaau, SbHU
oT )
CpE=dIV(kgl’ad T)+f, (x,v,2,t)eQ. (1)

by tenrmama ¢azo Oyiinda xam, BakT OViinua xam XyCyCHUH XOCHIJIAJIapHH Y3

nunra onanu. Iy ca6abnu kymumya MyHocadatiap Q dasosuii coxa Ba (0t )



BAKT MHTEPBAIM HYKTAJIIAPU TYIUIAMHUAA, ’bHU KaHIauaup Q LUWIMHADP HyKTajdapu
TYIIaMuaa OSpUIUIIY Kepak [2, 7].

Hccuknuk yTKa3yBUYaHIMK TEHIJIAMACH YYyH OJAaTAa YerapaBuil Macajiaiap
Kyiunaau. Q umiauHAp €H cUpTUAArd mwaptiap ga3zoBuil y3rapyBuwiap Oyiinmua
maptiapra mMoc kenmanu (2 ¢azoBuii coxa yerapacunaa). llly cab6abmu Oynnai

mapriap y4yH 4erapaBuil Iapmiap TEPMUHHUHM UIUIATUIN KyJdauaup. Q HUHD

MACTKU acOCHaru maptiap OONUIaHFUY MIAPTIAPHUHT KYWUIIMIINTA MOC KeJaJIu.
OHr Mypakka0 mapTiapHu XaM Oepuill UMKOHU MaBxyid. Macanan, t =0 nparu

OomaHfuy Imaptiap ypHura Q [MWIMHAPHUHT OOIIKAa KECHMHAA KyIIuM4a

IapTIapHu OepHIl MYMKHH, MacalaH KaHjakaup t=t pga. Bomkaua aiitranna,
Kymum4ya MyHocabatiap Q coxa wumpa €TraH HyKTajlap TYIUIaMH OYIuIIu
MYMKUH. by WYHaJIMIIIaru UCCUKJIMK YTKa3yBYaHJIMK TEHIJIAMACU Y4YyH aCOCHU
MacaJajgap XucooaaHaau.

Opnatna OomtaHFUY BaKT/Aa TeMIepaTypa Mailjonu 6epunanu [8, 9], spHu

T(x,y,2,0)=T°(x,y,2), (x,y,2)eQ (2)

(2) Tunpard MWAPTHUHT OCpWIMINKA KaHAAWIUp (GUKIHUpPIAHTaH BakKT
MOMEHTHJIa aMajuid MOJE/UIAIITUPHILAA TEMIIepaTypaHu TYFPUAAH-TYFpU
yiyamHd Tanald Kwiaaw. byHmail yrmuamap YTKaswin Xap JOMM XaM MYMKHH
smac. lllynwHr yuyH Oomka EHamyBlIapHU Kysuramr MyMKuH. MacanaH, (1)
TEHIJIaMa YIyH OXHPTY BaKT MOMEHTH/A KyJlail IapTiap OYauIm Kepak, sibHu (2)

mapT YpHUTA KyHuaard mapt Oepuiaau:

TxY.z,t )=T"(x,v,2), (x,y,2)eQ (3)
by xonna (3) maptinap Oyitmua onauHry t <t = BaKT MOMEHTHIA UCCUKIUK

YTKa3yBYaHJIMK TEHIJIAMACH acoCHaa Temlieparypa MaioHu Tukinanaqu. llynmain
KWINO WCCUKINK YTKAa3yBUAHJIMK TEHTJIAMAacH yYyH PETPOCIEKTHUB MacalaHH
Tabpudiad 6epuau.

HNccnkink yTka3yBUaHIMK TEHIJIaMacy y4yH 4YerapaBuil LIapTiiap OpacujiaH

acocuil OMpUHYM, UKKMHYY Ba YUYUHUYU TypJIard 4erapaBuil mapTiap axpaTUiaan.



OHr oaauii xonar o) derapajaa TeMIeparypa MailJloHH Oepuiuiu OujaH

xapakTepiiaHaau (OUpHHYM TypAard YyerapaByii miapTiap):
T(x,y,2,t)=g9(x,y,2,1), (x,y,2)eT 4)
by epma I' — Q:Fz{(x, y,z,t)\(x, y,z)eaQ,0<t<tmax} ¢ cupt. (4)
OupHvHYM Typaary maptiap Jupuxie maptiapu xam 1ed atanajiu.
WNkxunun typnarm uerapaBui mapmiap (Heiiman maptiapu) uerapana
UCCUKJIUK OKUMHHM Oepuiira Mmoc kenanu [12]. Mccukimmk YTKa3yBYaHIMK

TEHIJIaMacy Y4yH MU30TPOIl MYXUTAA Y KyHUJaru KypuHULIAA E3UIaIH:

ka—Tzq(x,y,z,t), (x,y,z,t) el 5)
on

OyHIa %n opkanu  CcOXaHMHT OC) dYerapacu TalIKapucura HucOaTaH HOpMai

OenruiaHras.

Hceukivk YTKa3yBYaHIIMK TEHIJIAMAacH YY9yH OMp KaH4a acOoCHU Macajajap
CUHGUHU axpaTamMu3. ABBaJIO OOINIAaHFMY Ba YErapaBHil IMapTiap OCPHIIUIIH
OulaH xapakTepilaHauTraH YerapaBuil MacajaiapHu Kapaiad. MacanaH, TeHTJ1aMa
(2) GommanFuy mapT Ba OUpUHYM Typ (4) yerapaBuil mapT OWIAH TYIAUPHITYBUH
(1) uccuknuk YTKa3yBYAHJIMK TEHIJIAaMacu Y4YyH OMPHHYM YerapaBHil Macalia
KyHuaran Oy MyMKHUH.

Myctakun OOeKT TaaKuK KWIMHAETraH, O}, YerapaHWHI KHCMHAA Oup
TypJaru 4erapaBuii mapriap GepuiraH, uerapaHuHr Koiaran oQ,(6Q, = o0Q/ oQ,)

KhcMHla 3ca OOoIIKa TypAard 4derapaBuil maprtiap OepuiraH XOJHU aKpaTHII
MyMKUH. Macanah, (1.1) Tenrnama ydyH derapaBuil maptiap ymoy KYpUHHUILTA
ara OVJIHIIN MyMKUH

TG Y20 =90y, 2,t), (X, y,2) e,

kg—Tzq(x,y,z,t), (x,y,z,t) e T,
n

by epna I', = {(X, Y, Z,t)‘(x, y,2)eoQ, 0<t<t, } o =1,2. bynna apanai

yerapaBHil apmiapra, apajiaml YerapaBuii Mmacajia AeHniIaIn.



IOxopuna Ttabkummanran dyerapaBui macanamap o©Q derapana (I €
cuptiaa) Ba t =0 na (OouutaHfuy mapTiap) Kymumya maptiap Oepuiniu Ounan
XxapakTepiaaHaau. by xycycuil Xxocunanu TeHIJaMaliap Hazapusacuaa sXIIu TaJKUK
KWIMHTaH UCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIMK TEHIJIAaMacu Y4YyH SHI MYXUM Macajanap
cuH(pu xucobaHaIu.

Kapanran uerapaBuii Macananap KOppeKT Kyiuiaran (Anamap OVitnua
KOPpPEKT) Macanaiap cuHpura kupagud. XyCyCHMH XOCWJIald TEHIJIamajap Y4YyH
Macaja KOpPpeKT KyiwiraH macana ne0 aranaju, arap KyWujgaru y4yra mapriap
Oakapuica:

1) Macana e4uMHu MaBXKY/I;

2) Oy e4uM SITOHa;

3) euuMm TeHrIamMa KO3(QGHUIMEHTIAPHIAH Ba KYyIIMMYa [IapTiapaaH
(derapaBuii Ba OOILIAHFUY IIApTIAPaH) y3IyKCU3 OOFIIHUK,.

Arap Oy maptnapnaH xed Oynmaranga Outracu Oy3uiica xam, y XoJjjaa
Macaja HOKOppEeKT Kyiuiran macananap cupura kupaau. HokoppekTiuk acocan
MacaJaHUHT OepuiiraH MapameTpiiapura OepuiraH KMYUK Ky3rajaunuiap Oyitnda
e4uM TypryHIHTrH (3 mapTt) Oy3uiuiiy OuIaH ajJoKaaop.

YerapaBuii macanajgapau cabab-okuOaT ajoKaJOpJIMId HYKTaW HazapHuaaH
TaJKUH KWIHII YeTapaBUi MacjlaHW UCCUKIMK YTKA3yBUAHJIMK TEHIJIAMAacu Y4YyH
TYFpu Macana cudatuaa Kapamra UMKoH Oepaau. Cabab-okubaT amoKagopiuru
Oy3WJIMIIM KYTIMHYA TECKapu Macajanapja KYypuHaau, YyHKA TeCKapu Macainaiap
HOKOPPEKT KYWHJITaH Macaajiap XucoOaHaIH.

HNccukimk  yTKa3yBYaHIMK TEHIJIaMAacM y4YyH TECKapu Macajianiap
Kydugarunapaad ubopar, €myBuu 3apypuil (derapaBuii Ba OONIJIaHFUY) MIApTIAp
Tyna OepwiMaraH €KW TEHTJIAMAHUHT Y3W TyJla aHUKJIaHMaraH (TEHTJIAMAHWHT
kodhunmenTnapu, YHr tapadu OepuamaraH, XpUcoOJall coXacu aHWKJIaHMaraH)
Oymamu. byHuHr VYpHHMra edyumMm, TEHIJIamMa, coxXa Ba X.K. XaKuaa KaHIauaup
Kymum4a ax00poT Mabiym Oymagu. Kymmmua axOopoT Xap XWwiI KYpHHHIIIA

Oepunuiy MyMKuH. by iyHanumna 6up KaH9a UIMKOHHSTIIAp KyHUIa Kapaiau.



t=0 ga Oepwiran (2) Oomanfuy maprt ypaura t=t_ nma (3) mapr
OepuiraHmard mMacaia MCCHUKIWMK YTKa3yBUAHIWK yUyH OJIUIN TecKapu Mmacajara
Mucos OVmanu (MCCUKIWK YTKa3yBYAHIUKHUHT PETPOCIICKTHB TECKapH Macajlacw,
TECKapu BaKTIM Macana). Kepakiu dverapaBuii maptiiap OepwiiMaraH XOJJIard
HCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIUK TEHIJIAMacH yUyH TECKapHW Macajajiap MyXUM aMaJii
axamusATra sra. MacanaH, YerapaHuHT OC);, KHCMHUJa MKKHTa MapT Oepuirad,

yerapaHuHr O, KOJraH KUCMHUJa InapT OepwiMaraH Oyiaca, MHUCON y4yH

yerapaBuil apT YerpaHUHT OUp KUCMKJIa Kyduaaruda 0yicuH

T(X,y,z,t)=9(x,Y,21), (x,y,z)eT, (6)
kﬂzq(x,y,z,t), (x,y,z,t) el @)
on

bynnait xonat kanpaiinup cababra kypa dyerapaHuHr oOQ, KUCMUIA
TEMIIepaTypa Ba UCCUKIUK OKUMUHU TYFPUJIAH TYFPU YI4all UMKOHHU OYyIMaraHaa
pyit 6epanm.

Xycycuil XocwIalld TeHrjamMajaap y4yH TecKapu MacajajJapHUHT OUp KaTop
MyXUM TUIDIapra axpatwiagu. Kymalnuk ydyH TacHudra moc MacaiajiapHu
HOCTAITMOHAP UCCUKJIMK YTKa3yBYAHINK TCHIJIaMacH YUyH YTKa3UJITaH.

Ky#nnaru KaTTUK )KMCM KECUMU UCCUKJIMK X0JIaTH

0Q ={X| x = (X, X,), O0<x, <l ,a=12}

ymly TeHTIama OunaH E3uaau

c(x)aa—:I+Lu:f(x,t), XeQ, O0<t<T, (8)

OyHJa
0 ou
Lu=-)» —(k(x)—/), XeQ, 9
;8&(()8&) c ©)

Yerapaga apamam dYerapaBuid mapTiap OepwiraH 1e0 XucoOnaHIu.
AWTalINK

y={X|xeoQ,x, =1},

['=0Q/y 6yacun. I' 1a GUpHHYM Typ, Y Ja 5Ca UKKMHYH Typ IapTiaap OepHICHH:



u(x,t) =g(x,t), xerl, (10)

kZ—uzq(x,t), xey, 0<t<T. (11)
n

(8) Tenrnamanu Kyiuaaru OONUIaHFUY APTIAP OUIIAH TYIIUPUIIH.
u(x,0)=u’(x), xeQ. (12)

IOxopuna ndonananran (8)-(12) macana HCCUKINK alMalIdHYBHUHT myepu
macanacuoup. Y Q xucobinai coxac, (8), (9) trenrmamanap, (10), (11) yerapaBuii
Ba (12) OGomwanruy mapTiap OWwiIaH xapakrepiaHaau. by Macaia KOppeKT, s’bHU
Macajia e4uMu MOC cuH(papia MaBxXKyJ, STOHa Ba OepuiraH MabJIyMOTIapaaH
(GonmanFuy Ba derapaBuil IapTiap, TeHrjJama KodhQuIUEeHTIapu Ba X.K.)
y3JyKCU3 OOFIIHK.

Nccuknuk anManimHyBHUHT meckapu macaraiapu aeranaa (kyuunras (8)-
(12) tyrpu macamara MyHocabaTu Oyiinua) TaOWMil paBUIIa TYFpU Macajajap
YUyH 3apyp MabJIyMoTiap OepuiamaraH Oynanau, yIapHUHT YpHHUTa 3ca KaHmaaaup
Kymumya mapmiap Oepwianu. HOkopuma KeaTHpUiTaHIapra MOC paBHILIIA
Teckapu Macanajap cuHbuHU wudonanam MyMkuH. by wmacamanmap TacHudu
eTUIIMAETTaH mapTiap OuinaH OOFIUK,.

Onaun (12) OomaHFyuy MmapTIap €TUIMIMAETTaH TECKapu MacalajapHu
axpatub onuHamu. byHpail macanara uccukaux armawiunySHUHe pempocneKmus
meckapu macanacy Mucoil O0ynub xu3mar Kuiaau. byHna OolUIaHFUY XOJaT
YypHUTA OXUPTH BAaKT MOMEHTHJA XO0JaT MabiayM Oynamu. by xonga euum (8), (9)
teHrnamanap, (10), (11) yerapaBuii mapTiap Ba Kyilugaru mapTiaH aHUKJIAHA U :

u(x,T)=u'(x), xeQ. (13)
t=T BakT MOMEHTHJA TeMIlepaTypa MaWJOHH ymdanuiapu Oyindya aBBaJTH BaKT
MOMEHTJIapUIa TeMIepaTypa MaIOHUHU TUKJIAII 3apyp.

(8)-(11), (13) perpocnekTB Macana 0 =T —t anMmamitupuin épaamMu OMIaH

TECKapu BAKTJIM MCCUKJIHMK YTKa3yBYAHIMK TEHIJIAMACH YUyH YerapaBuil Macaara

kentupuiaaaud (U =u(x,d)):

—c(x)j—;+Lu:f(x,T—9), XxeQ, 0<O<T (14)



(14) tenrnama yuyH Moc uerapasuii maptiaap ((10), (11) ra kapaHr) KeaTupuiaiu.
(13) naH Kyiuaary OONLIAHFUY IMAPTHU XOCHJ KWTHHAIH.
u(x,00=u’(x), xeQ. (15)
(13) kymwmmua maptnap ypHura (OXUpPrud BakT MOMEHTHIA TeMIeparypa
ynuananu) erumMaérran (12) OonuiaHFuy IMapTiIapHU KaHAAWaAup Japaxaja
YPHUHU TYNIUPYBYM OOIIKA MIAPTIAPHU OEPUIIH MYMKHH.
3apypuid  4yerapaBui  IIAPTIAPHUHT  MaBXYyAd  OMACIUTH  HCCUKJIHUK
aNMallMHYBUHUHT 4YerapaBuil Teckapu Macaianapura kenaau. byHpmait Teckapu
MacaJiajap aMajiui TaaKuKOTIap/a jKyjaa KaTTa axamustra sra. Macanaw, (8)-(12)
TYFpU Macajlara 4YerapaHuHI y KHCMHJIa YerapaBuil mapTiap HOMabiyM Oyirax
yerapaBuil TecKapu Macajla OJIIMHTa YMKaau. ByHUHT YpHUTa COXAaHUHT HYKHU
HyKTajapyja KymiuMya TeMIleparypa yidanuiapu yTKazuiaaad. AWTailnuk,

MacajaH,
v, ={X|xe€oQ,x, =x,,0<x; <I,},
Ba ¥, Jla KyHujaru mapt Oepuiaau
u(x,t)=g.(x,t), xery., 0<t<T (16)
(8), (9), (11), (12), (16) Teckapu Macanaga KyuMmua Iaptiap Oyindya OyTyH coxa
Oyitnad euynM TUKJIAHAIU, 1Ty OWJIaH OMpra y J1a UCCHKJIUK OKMUMH (eTHUIIMAETraH
(10) gerapaBuii mapt) XxaM THKJIaHaau. YerapaBuil Teckapyu macananap Oomrkada
Kyinmmaa xam ugonananagu. (16) ma x; =0 OyiumM MyMKUH, SBHU

gyerapaHuHr y, I’ KUCMUJa TeMIeparypa €Ku OKUM Oepuiiaju.

Makonana 3apypuil OolUlaHFU4Y €KUM 4YerapaBuil IIapTiap MaBKYy[
o6ynmaran, ammo (8), (9) UICCUKIUK YTKa3yBYAHIIUK TEHTJIaMacu O€pHIIraH TeCKapu
Macalanapra MUCOJLIap KEeTTUPUIITH. Uccukmuk aJIMaIIMHYBUHUHT
Ko PUITMEHTIIN TecKapy Macajlajiapy TUIIMK TECKapy MacayiajapiaH XucoOJaHaIu.
byHna TeHrnamMaHwHT Y3W aHWUK OepMIMaiAW, JICKWH YHUHT KaHIaWaup
kodhunmenTuH Oepuiaan. ABBaJ dYerapaBWii Ba OONUIAHFUY NIAPTIAPHU
uAeHTUUKAINS KAJTUIT XaKuaa Tarm KeTrad 0yica, 21U xKapaéH MOJICTUHUHT Y3H,

TEHIJIaMaHUHT Y3u WAeHTU(UKanus Kuluil Xakuja cy3 oopaau. (8)-( 12) ra



MyBOOUK HMCCHKIMK cuFuMd  (c(x)), wuccukiamk  yrkasyBuammuk  (K(x))
ko3¢ puentnapu, manbanap (Yur tapad f(x,t)) Homabaym Oynaau. Kymmmua
axoopor (13), (16) Tummaru Temmeparypa VyiyanulapuaaH uOoOpar OYyauIIM
MyMKkuH. Macaman, k(x) Hm (8)-(12) Ba (13) mapTinapman THUKIAml Tanad
KUJIMHAIY.

Kentupwiran  MCCHUKIMK  aJIMAllMHYBUHUHI  TECKapu  Macajanap
(perpocriekTuB, yerapaBuil, KOPUIHEHTIN) CUHPU TYpJId TyMAaHJIUTUTa TabCUP
Kuamaiau. Makonaga pakaT UCCUKJIMK aJMallMHYBUHUHT aCOCH, TasHY TeCKapu

MaCaJIAJIAPpUHU AXKPATIUK.
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