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B cratee paccmarpuBaeTcs HCHOJB30BAHUE HEWPOHHBIX CETEW IpH

00paboTke HHPOPMAIIUK U UHCTPYMEHTOB MHTEIUIEKTYaIbHOTO aHAIH3A.
KiioueBble cioBa: nHpopmalusi, HEHPOHBI, UCKYCCTBEHHBIE HEUPOHHBIC

CETH, UHTEJUIEKTYaIbHbIN aHAJU3, ONIEPATUBHBIN aHAIIN3.

XO3Upru BaKTAa CyYHbUW HEMPOH TAPMOKJIIAPHU aCOCHa MHTErpalUsuIalliral
ax00pOT TU3MMIIAPWHUHT aITOPUTMIIAPU Ba JACTypUH TabMUHOTH, MOJCILIAPUHU
unuiad YMKMILNra amManvii Ba WIMHUN KU3UKHII opTUO Oopmokna. by axOopoTHu

KaliTa WIJall Ba TabJUM, CaHOAT, WKTUCOAMM coXaJdapHU OOIIKapHI,



TEIEKOMMYHHKAIUS WYHAIUIUIADUHA PUBOXKJIAHTUPUIN, IIYHUHTAEK, cuaTHU
SHTYM OOCKUYra KyTapHIlra TabCUp KUJIaIH.

CyHbuil HEHpPOH TapMOK TEXHOJOTHACHIAH  (QoijanaHraH  Xoijaa
PUBOXJIAHUIIHUHT OHT CYHITH WyHanumuapuaan Oupu Oy — axOopoTHH
Mozetamtupuil. CYHITH VH Wun uanaa Gakat Top AoMpajiard MyTaxaccuciiapra
MabayM Oynran Helipon tapmokiap (HT), HoOaHUK MaHTHK, T€HETHK aJrOpuTMIiIap
Ba Oomka OWp Karop axOOpOT TEXHOJOTUSIIApM KEHI KYJUITAaHWIMOKJA.
WuTennekTyan TU3UMIIADHUHT AaHbAaHABUM THU3UMIIApJAH acocuil ¢apku —
OownrMiap 0a3acuMHM KaiTa MIUIalll MEXaHU3MUHUHT MaBxXyMIuru. MHTemnexryan
TU3UMJIAPHU SIPATUII MKKU TAMOWMJITA acociaHaJM: Ba3UsITHU OOLIKApUII (TalIKH
BazUATIIAp €KUM XOJUCATAPHU TaXJIMJI KWJIUII acocH/ia OOIIKAPHII) Ba OMIIMMIIApHU
KaiiTa WOUIAll y4yH 3aMOHABUN axOopoT TexHoJorusuiapuiaH ¢GoiiganaHuIll.
Ymly TU3UMIIapHU sIpaTUIITa UMKOH OepyBuUM KyWujaru OMp KaHya 3aMOHABUU
ax0oOpOT TEXHOJIOTHSUIApU MAaBXKYJ: DKCIEePT TU3UMIIApH, CYHBUH HEWpOH
TapMOKJIapu, HOAHUK MAaHTHK, T€HETUK aJlrOpuTMIIap Ba Oomkanap. MaTennexkryan
TEXHOJIOTUsIap, OMpUHYM HaBOATHa, WHTEIUIEKT KOHUEMUIUSACUHUHT aHUK acCOCH
HUMaJa IKaHJIUTH, €KM WHCOHHMHI PAaCMUNIAIITUPWITaH Ouiaumiapu (dKcrept
TU3UMJIAPH, HOAHUK MAHTHWK) OWJIaH MIUIAIl KOOWIUATH €KUM OMIIMMra Xoc OYiraH
ypranum Ba Qukpiam ycymiapu Ounan Oup-Oupuaan axpanud typaau. CyHbUn
HEWPOH TapMoKJap (KeHUHTU YpuHiIapaa oaaui HeilpoH Tapmokiiap, HT) neranna,
xap Oupu HucOataH cojna BasudanapHu OakapaauraH, OUp XWiI TypJard KyII
COHJIM BJIEMEHTIApJaH TalIKWJI TONTaH XpcoOjam Ty3WwIMallapu TYIIYHUJIQIH.
Cynbuit  ueiipon Tapmokmapu (CHT)marm xapaéunmap 0ab3aH  THPUK
OpraHU3MJIApPHUHT aca® THU3UMHUIA cOaup OYynmajauran >kapaénnap OwiaH OOFIIHK
TEXHOJOTHsIapra yxmam Tap3aa unuaian. HT ukku HyKTanm HasapJaH MHCOH
MUSICUTA VXIIIaWIH:

— OWJIMM HEWPOH TapMOKKA aTpod-MyXUTIaH KUPAIH Ba YKUTHUII Kapa&Hua
KYJUTAaHWIAJIH;

— CUHANTUK OFUPJMKIAp Ae0 arajnaguraH HEHMpOHJap opacujard ajokajiap

OWIMMIIAPHU TYTUJIANI YYYH WIUIaATUIAIH.



Ax6oporau kaita umam CHTra, xycycan CHTra acocnanran Heupo
KoMmmbioTepaapra Oornuk. CyHrru Wwuiapga xafan puBoxianaétran CHT
TEXHOJIOTUSICH]IA, aCOCaH TacHUIAlI, KJacTepiall, MyaMMOJApHU aHUKJAIl Ba
XaJl KWIMII YYyH MYJDKaJJIAHTaH X0JI/1a MIAKIUIAHTUPUIAETTaH 341, aMMO KEUHHTH
06ocknu puBoxianumuaa HT €upanmryBUHMHT KYJTaMUHU CE3UJIapiiM Jlapa)caja
KEHTAUTUP/IH.

AXOO0pOTHU KaliTa HILIall BocuTtacu cudaruaa CyHbUil HEHPOH TapMOKJIapu
OMOJIOTMK HEUPOH TapMOKJIAPUHUHT MabiayM (aoiusT Tamolwmuiapura yxiiad
MOJEJUIAIITUPUIAIH.

VY IapHUHT TY3WIHIIN KyWHard TaXMHHIapra acocianaau [1]:

axOOpOTHM KalTa WILIAIl TYpJd XWJ OJJUN dJIEMEHTIap — HeHpoHIapja
aMaJira OlUpUIIaJIu,

HEWpOHJIap OpacuJard CUTHAJJIAp YMKMIIUIAPJIAH KUpUIJIapra yJlaHuluiap
OpKaJH y3aTuiaau,

xap Oup OOFNaHWII YHUHT yCTHJIAH Yy3aTWJIAJUTraH CUTHATHUHT
KYTaUTUPUINIIN OFUPJIUTY OWJIaH XapaKTepJiaHalu;

Xap OWp HEHUPOHHUHT AKTUBIAIITHPUII (QYHKIUSACU (OJaTAa YU3UKCHU3)
MaBXKyJ1 OYIu0, yHUHT apryMEeHTH KUPUII CUTHAJUIAPUHUHT UUFUHIUCU cudaTuia
XMCOOJIaHAIM Ba HATHUKA YUKW CUTHAIN JCHUITA IH.

[Mynnati  xkunmub, HEHPOH TapMOKJIapu V3apo OoFIaHraH TYyTyHJIap
TYIUIAMUUDP, VYIAPHUHT Xap OUpH KHUPHUII, YUKHUII Ba (PaoJUIalITUPHUII
dyHKIuscura sra (oJaTaa HOYU3UKIN). YIap MabliyM YKUTUII TYTUIAMHUIAH YKUIIT
KOOWJIMSITHTA dTa.

VKuTHITaH HEHpOH TAPMOFMHM TAacHMIIAII, KIacTepiaml Ba IIPOTHO3JIALI
Myammolnapu [2] 1Ja WNOUIATHIWIIN MYMKWAH OynraH "kopa KyTu" (WIIIOB
Oepunmarat €ku OamropaTiv MOACITHA TATKWH KWITUII JKyJa KHAWH).

Helipon TapmoruHu ypratumi 0ab3d HEUPOHJAPHUHT UYUKUIUIAPUHU
OOIIKATTAPHUHT KUPHUILIAPU OWIaH OOFIaliiuraH OFUPIUK Kod(hUIMEHTIapuHN
co3nanigad uobopar. TapMOKHM YKUTHII MKKH acocuil OocKuwiapjaH Oupuia

amMaJjira OIMMpUJINIOY MYMKHUH!



YKUTYBUM €paamMua YKUTUII YKYyB TYIUIAMUHUHI KUPUII y3rapyB4WiIapu
KUIMAaTIapUHUHT Xap OMp BEKTOPH YUYyH YMKULI Y3rapyBUWIApU KUIMATIapUHUHT
WCTANTaH BEKTOPH MAbJIyM OVJIraH SHT THIIMK XONATHUpP. YKUTHIIHHHT 6y TypH
TacHUIIAI Ba TPOTHO3JAII Bazudanapuaa KyJIIaHUIaIu;

YKUTYBUMCH3 VKUTHIIAA (akaT VKyB MaKMyd MHCOIAP KUPUTHUII
y3rapyBumiap KuilMaTiapy MabiyM Oyica, TapMOK OFUPJIMKIApU CO3Jall
MEXaHU3MU XHMCOONaHaaAW; WIy Tap3/la YKUTWITaH HEWpOH TapMOKJIapu
KJacTepiam BazudacuHu O0axxkapaiu.

Vikumnmey  GomIamiaH  ONAMH, 0apya  OFMPJIMKIAPH  OPTHIIMHHHT
OJIIUHU OJIMII YYyH Tacoauduil TaHJIaHTaH KUYMK OOIJTaHFUY KUMaTiapw,
YKUTHII MYMKHH OYyJIMaraH NaToJOTHK XONATiap OCpWIMIIM Kepak. YKyB
Ky(DTIUKIapUHUHT OYTYyH TYIjIaMu VKyB MaXMYWMHHU TalIKWJ 3Taau. TapMOKHHU
YKUTHUII KyHUaard onepanusiapHu OakapuIIHu Tanad Kuiaau:

1) yKyB TymIaMuaaH YKyB )Ky(QTUHU TaHIAIIL;

2) YKyB )Ky()TIUTHHUHT KAPUII BEKTOPUHU TAPMOK KHPHILUTA OOFIIAII;

3) TApMOKHUHT YMKHIIl CUTHAJIMHU XUCOOJIAIII;

4) TapMOK YMKHIIU OWIaH YKYB Ky TIMTHHUHT MaKcaJ BEKTOPU OpacUaaru
dbapkau Xucooan,

5) XaTOHU KaMaWTUPHUII YIyH TAPMOK XaTOJUKIAPUHH POCTIIAL;

6) OyTyH MakmMyH Oyiimda xato MakOyJ Japaxkara eITyHdYa YKYB MaKMYH
xap oup xkydT yuayH 1-5 KagaMaapHu TaKpOpIaiam.

XaToHM opkara EWWIN yCyiaM KaTiaamiap/a, YUKUII KartiamuaaH oonurad, 4
Ba 5 Kajamuapaa Oakapuiaiau.

Helipon TapMokiapuiaH MabJIyMOTJIapHU HMHTEIJIEKTYyaldl TaXJIWi KWJIHII
(MUTK) Bocutacu cudatuaa GoilaTaHUITHN YSKIOBYN OUp KATOp KaMYMITUKIAp
MaBXKYy/.

1. VKuTHII HEHpOH TapMOKJIApH MOJICIUIAPH TPAKTJIAHMAMIUTaH MoJeluIap
xucoOmananu - "Kopa KyTuiap', IIyHHHT Y9yH yJiap TOMOHHJJIAH TacBUpJIAHTaH

XoJiat MaHTI/IKI/Iﬁ HHTCPHPCTAINA KHJIWIT KMKOHHU MaBXXyI dMac.



2. TeHrnaMaHd INIAKIUIAHTUPHUIL TypyX Yycyiau cudaruna, HEHUpoH
TapMOKJIapu (akaT pakamiid y3rapyBUWIApUHU KalTa unuiam Mymkud. LlyHunr
YUyH XaM KUPHUTHII Ba YMKApHILI OOIIKA TypAaru y3rapyBuuiapu pakamiap OuiiaH
Kojutanran Oynumum kepak. Illynnait kunub, Oup kaTop OYiMaraH COHJIH
y3rapyBUmJIapcu3 HEUpoOH TapMokiapuaaH ¢doigananumn OyTyHIall HMKOHCH3
XUCOOIaHAIH.

Heiipon TapMokJiapHU YKUTHULIHUHT acCOCHl MyamMmocH Oy — Mabliym Oup
YKyB MaxkMyu OVyilMua YKUTWIMIIM MYMKUH OYJIraH TapMOK TY3WJIMAcCHHUHT
CUHTE3UUpP. MablyM Ty3WJIMaJard TApPMOKHUHI VKYB *apa€Hu MakOys XaTOJUK
OCTOHAcura €TMaclaH TyXTad KOJAMaciauru €Ku JIOKaJl MHUHUMyMIa TyHIHO
KoJmacaurura kadosar uyk.

Ky katnamnm tapMokjiap GpyHKIMSUIApHU TacHUGIIAIT Ba SIKUHJIAIITUPHUII
yU4yH KEHT KYJUIaHWJICa-1a, YJIApPHUHT TapKUOWM mMapameTpiiapyd CHUHOB Ba XaTo
OWiaH aHUKJIAHUIIU Kepax.

[ynnait kunub, HEUpPOH TapMOKIapu — Kywid Ba MociamyBuaH MUTK
BocUTacH cudaruga KOPIOpaTUB MabIyMOTIAPDHU MHTEIUIEKTyal TaXJIUIUHU
amaJira OIMpHUIIl MyaMMOJIapy YYyH MOC XUCOOJIaHMaNIH.

Oxopuna kypub umkwiran ycynga Ownaumiiap 0azacu OpKajdud Kapop
KaOyn KWWl acocujaa OOIMIKapyB KapopjapuHU KaOysl KWJIWIIHU KYJ1ao-
KyBBaTJIOBUM Oapua BazudanapHu Oaxapub Oymmaiiau [3]. Kymummmk Bocutanap
ynap tanab cudaruaa, MabIyMOTIIap oMOopiiapyu OWJIaH TYFpUAAH-TYFPU HIIUIAII
WMKOHUHU OepMaiiid, MabJIyMOTIap Oa3acHHH KY3FalMac CTPYKTYypalud TEKHUC
daiinnap KYypuHUIIMAA TaxJIWid KWIHII YyYyH JacTiaOku Taiépnami, ynapiaaH
amanuéraa (GonaTaHuIIHA XaM KUHHHIAII THPAIH.

OnepatuB TaxJIMJIMKA WIUIOB OEpHIl Ba MAbIyMOTIAPHU OJUII OyTYH
KApOpHHU KyJUTa0-KyBBaTJIalll jKapa€HW acOCIaHTaH WKKH TapKUOWA KHUCM
XUCOOIaHa/IH.

Jlexkun Oyrynru xkyuga, OLAP TusuMmapu Kym YI4oBIM MabliyMOTIapra

KUPHUIIHA TabMHWHJIAII (baKaT MabJIyM KOHYHHATIIAPp COXdaCHAad HINIIATHUIMOKIA.



MUTK BocuTamapu Oup VYIYOBIM MabIyMOTJIAp HMCTHKOOJUIapu OwiiaH
UIIaMOK/IA.

TaxaunHuHr Oy WKKM Typu OupiamiTupuiauiud kepak, sbpHu OLAP
TU3UMJIapU HadakaT Kupulra, 0aJkyu MyHTa3aM XOJIATHU TOIHUIITAa XaM bTHOOP

KapaTUulln KCPak.
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1-pacm. Kyn y140B/IM MabJAyMOT/IAPHU UHTEJEKTYAJ TAXJINJ KUJIMII TH3UMUHUHT
apXUTEKTYpAacCH.

l-pacmma xynm  YIUOBNMM MaBIYMOTNIap Oa3aCHMHUHT  apXUTEKTypacu
kentupwirad. K.Parsaye [4] Oynmail ymymiamrad Ty3wiaMaHH uoganann ydyH
"OLAP Data Mining" xymumM4a aTaMacuHu KAUPHTIH.

MUTK ycymmapuHUHT MypakKaOJIWT{ Ba XWIMa-XWUINTH aHUK coXajapna
ax00pOT TAXJTWJIMHUHT THUIWK MYaMMOJAPWHH XaJl KWIHII Y9YH MaxcyC OXUPTH
doiinananyBYHIM BOCUTATAPHH SIPATUIITHU Tanad Kuiaau. by Bocutamap mypakkao
Kyl (QYHKIUSUTM KapopiapHU KyJuiaO-KyBBaTjiall TH3UMJIAPUHUHT OUP KHUCMH
cupartuga WIIIATWITAHW YYyH yJIapHU OyHAall TH3UMIapra OCOH CHHTIHPHII

JIO3HUM.



MUTK HaTmxanapu axoopoTiapra HILJIOB OepHIla KaTTa axaMusTra sra.
AxOopotnapra unuioB Oepuiiga OOLIKapyBUM IIaXC TOMOHHUJAH KYHWIaauraH
TajnabJapHUHT MaKCHMall COHUTra >kaBoO Oepanuran 3Hr moc MUTK ycynunu
TaHnam Jo3uM. l-xanBanga kenrtupwiran acocuit MUTK TexHonorusmapuHuHr
ad3aITUKIApU Ba KAMUYWIMKIAPU TaXJIUIU KEJITUPHUIITaH.
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MUTK ycymmapuHUHT TaxjIWJIM TIYHW KYpcaTaJuKd, Kapopiap KaOyl
KWIWII WepapXusiChi HOAHUK XapakTepra sra OyiraH MyaMMOJIapHHU, XYCYCaH,
axOopoTiiapra HIILIOB OEpHIIl COXacHAard MyaMMOJIAPHM Xajd KWIUII YYyH SHT
camapayid XucoOJaHaau.

JleMak, rokopujaruiaapaaH KenuO 4ukuO, Kyluaaru adzaiaukiapra ira
OynraH Kapopiap uepapxuscu TexHojorusich ounan Oupraymkaa OLAP Taxymin
TEXHOJIOTHSICU acoCHJia Kapop KaOyJl KWJIMII THU3UMJIAPUHU SPATUI MakKcajara
MYBO(UK JeraH Xyjaocara Kejaull MyMKHH:

— KapopJjiap uepapxXuscH aHya KaM BaKT Taynal 3Taju,

-AIIHUHT HATUXKACU OCOH TAJIKWH KWJIWMHIaH IIAKIAAa TakKIUM STHIAJU.
Wepapxus makiuga TakIuM STWITaH TacHU(Iam Mojaeny TaOuuil paBuIla Kopa
KyTH Oyiran HelpoH TapMoKJIapuiaH (Gpapkiu YiapoK, MHTYUTHB XUCOOIaHAIH;

-Kapop  MEpapXusiCu  aJIrOPUTMUHHM  KUPUTUII Y4YyH Xap KaHzaal
napaMeTpiapHi KyJulalll MYMKHH. AJICOPUTM HHI MYXUM [apaMeTpJiapHU
TaHJaaWau Ba (akarT yjap KypuwiraH Hepapxusaa nanmo Oymamu. by xupwuin
napaMeTpJIapuHM  aHWKJAm dra  QolganaHyBYMHH  cakimaian.  Heipon
TapMOKJIapuaaH (QoiifaJaHullia KUPUII MaioHIapu Macajacura JUKKaT OuiiaH
énpamni Jo3uM. [IIyHMHr y4yH KHpHUII MaWJOHJIApU COHM KYIAUTraHU Capu
VKUATHUII skapaénura capdianagurad BakT Kymnaiub 6opaau;

-Kapop ~ HMEpApXHMSICHHU  OallOpaTIAIIHUHT  QHUKIWUTH  TacHHIIAII
MOJICJUIAPUHA KYPUILIHHUHT OOIIKa Yycyjulapu (CTaTUCTUK ycysuiap, HEUpOH
TapMoKJiap) OunaH TaKKOCJIaHaIH;

-Kapop HUEpapXMsICMHU KYypHUIIl alrOpuTMIapu MYKOJIraH MablyMOTIAPHU

MaxCyc KaWTa UIuiall yCcyJilapura 3ra;




-TacHA(JIall MyaMMoJiapura HWUUIATUIAAUIaH KIACCUK Ba 3aMOHABHI
CTAaTUCTUK YCy/ulap (pakaT pakamyd MabIyMOTJap OWiIaH HIUIAHAM Ba Kapop
HEepapxusCl pakamiid Ba TOpJIM KuiMatriaap OunaH MyBap(aKUATIM HUIUIANIH.
bynngan Tamkapu, CTaTUCTHUK VYCY/UIADHUHI Oab3uiapd MapaMeTpUK, SbHU
MOJICIIHUHI TYpUHHM €KHM KapaMa-Kaplid Ba MYCTaKWJ y3rapyBumjiap OpacHjiaru
MYyHOCA0aTHU OJAVHJIAH OMJINII KEPAK;

— Oy ycymiap TaOuuii TUIArd KoujaajapHu YUKApUIll IMKOHUHU Oepaju.
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