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AHHOTAIMA

B ctaTtee mnpuBeneHbl ompeneraeHUs HEKOTOPBIX MapaMeTPOB COJIOMOBBIE-
JUTEN MyTEM TEOPETUYECKOI'0 MCCIEIOBAHUSA, TAKKE U3YYEHbl OJJHUM M MHOTO
(akTOpHBIMU HCCIEAOBAHUAMU paboyasi LIMPHUHA 3JI€BATOPA, JIMHEHHAs CKOPOCTH
MOJIOTHA, CYMMa JIIMHBI AJIEBATOPOB U KOJIMYECTBO BCTPSIXUBATEIIS.

KuroueBble cjioBa: coaombl, (hpakiiiy, COJIOMBIBBIIETUTENb, OCHOBaHUS,
AIEBATOPBl, paMa, 3JIEKTPOJBUTraTENb, LIUT, BEIyllas W BeaoMas 3BE3/I0YKH,
MOJIOTHA, BCTPSIXUBATEIb U PETYJIUPOBIIUK.

Pecniybnukamuzna OyFAOW COMOHMHMHI 3aXUpacH KaTTa WMKOHMSTIa
sra, 4YOpBaYWIMKIA  YHAAH  JaFral o3yka €ku oMyxTa eMm cudaruna
doiinananunaan Ba Takaud KUIMHAETTaH yCyira Kypa, COMOH TapKuOu yiadamiap
Oyiinya Kyiiuaaruya ¢pakuusiaaHagu: Y3YHIUTH 5 cM gaH Ku4uuk Oynranu 9 %
HU, y3yHnauru 5-10 cm —13 %,10-20 cm - 31% Ba 20-30 cm-34% xamzaa 30 cMm naH
10KOpUCcH — 13 % HUM TalIKWI KAJIaIu.

300TexHUK Taynabjmapra kypa, ¢pakuusigaHraH COMOH TapKuOujaaru
y3ywmurd 10 cm raga pyxcat Oepwnaau [2], mukmopu 3ca 22 % HHU TalIKWI
Kunaau. Maiinanam skapaéHuga 300TEXHUK Tajla0ra >kaBoO OepaauraH COMOHTa
XaM HIUIOB OEpWiid, HATHKaJla OpTUKYA pecypc capQiaHHIIUra OJUO KENJIH.
Onu6 OopuiraH WIMHH-TaIKUKOT UIUIAPU IIYHH KYPCATIWKHU, COMOHIAH Jarall
o3yKa Taiépriamia aBBaIO Yymuamiap OViimda ¢pakuusuranud, cyHrpa KecuO
MaiianaHranaa camapanopiauk 1,2 mapra opraau [5, 6].

Onu6 OGopwiran WIMHNW-TAJKUKOT HWIUIApUTa KYpa, COMOH aXPaTTUYHUHT
TAaCBUpM MNUIA0 YMKWIIA Ba YHTa acocaH Taxpuba Hycxacu Tta€pranaum (1-
pacm). Bbynra kypa, COMOHaXpaTTMUYHUHT Oab3W YyIyamiapu aBBall Ha3apuii,

CYHTpa CTallioOHap  Iapoumiapaa Oup Ba KYyO OMIIIM TaJKUKOTIapnaa

YpraHuiau.
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1-pacM. CoMOHAa:XpPATrHMYHUHI NPUHIMNMAJABL  TacBupu. l-acoc; 2-
OupnamM4m 3JeBaTOp; 3 —MKKWJIAMYH 3JIeBATOP; 4-pama; S-3JeKTpOABUTaTeIIap;
6-1ITUT.

Cranmonapra #WuFuO KENTHPUITAH COMOH COMOH aKpaTrud €pJaamujia

Ymuammnapra Gpakinusiiianau, TEXHOJIOJIOTUK JkapagHaa 3ca COMOH aXpaTrud Ka-
HOHUK- Ba SIPUM KOHYCCHUMOH MaijanaruujapiaH OJJIUH KOWJIalITUpUIIAIH,
cababm 300TeXHHWK Tanabiapra >xaBoO OepMaraH y3yH COMOHHM  KaiTa

Malganam ydyH axpatu0 onmHamu [3, 7).



COMOHaXpaTrMYHUHT AJIEBATOPJIApUIArd  IOJIOTHA AWJIAHMII >Kapac¢HUAa
COMOH TAapKHOMHU (pakuusUIalAa MOJI0THA Ba COMOH capajarudjiap TOMOHHJIAH
ynoktupumi P kyun Ttawscup Kunaau. Kyunu P, TEeHr Tamkuia 3TyBYMCHHHMHT
MHUKJOPH OFHUPJIMK Ky4HJaH KaTTa, dJEBATOPJAp IOJOTHACH YCTHAA COMOHAAH

COMOHIa4da YJOKTHUpHUIIAA TCHI' TAIOKWJI 9TYBUYH KYy4 KYﬁHHaF n4a.

2
p__ P _G+G, wi(r+n) (1)
" a+a, 4q a+a,
cos ——— cos ————
2 2

Oy epna: G-Gi1-Oup Ba MKKWIaMuM 3jeBaropiiapra TyHIa€TraH OFHUPIIUK
KydJapu, H;

U-3pKMH TyHmIUII Te3nanum, ¢=9,8 m/c?

r Ba I -OMp Ba HKKWIaM4H 3JeBaTOpJIapAard  €TaKJIOBYM IOJIy3daliap
pajnycH, M;

a Baq, - OMp Ba UKKWJIAMYH 3JIEBATOPJIAPHU KUSUTHK Oypuaru, rpaj.

W -3JeBaToOpiap €TAKIOBYM FOJdy3daJapuHU Oypyak TE3NMIH,C .

W=W+W,

OyHIaH: w' - OupjIamMud dJIeBaTOp  ETAKJIIOBUM IOJIY3YacHHHM Oypuak

TE3JIUTHU, ¢ 1 ;

Wi -UKKHJIaM4H 3J1€BAaTOp €TAKIOBYH I0JAy34acUHH OypuaK Te3/Iuru, ¢ I,
ComonHu »sneBaropiapna dpakuusiam ydyyH KyWdWgard ImapT

OakapwIiiv, SbHHA

G+G, W2(r+r w2(r+r n\2 r+r oc4oc
Ly (O<+o<11) > G+ Gq, 6I/I]I)OK,,M = (—) 1> cos 3
49 0s—— 30 4g 2
G+G, W2(r+r w2(r+r N5 r+7 oc4oc
L % (w,ocll) > G + G éxu wrtn) (=)?— > cos —=
49 05— — 30 4g
Jemak,
(2)
X 4oy



COMOHHU yMOKTHpHUII IIHapTH d3ca »3JeBaTopiap IMOJIOTHACHIA COMOHHH
VIIOKTUPUIITA, UIITYA TAPMOKHU KUSJIUK OC Oypdarura Ba €TaKJIOBYH FOJITy34aiap
paguyciapura GOFINK: KUATHK Oypuakmap X=o;= 36 ...52° pamuycmapr = r; =
130 ...160 mM.

BapuanusinanyBun KuiMaT 3ca KyHuaaru xucooaniapaaH OJMHAJIN:

c0s229

n>% >111,0 MM~ L,

’

ajeBaropiiapla COMOH  MaccacMHu  (QpakUMsUIaHWUII ~ WMKOHUSITH,
alnaHunUIap vactotacMHUHr Oonutanumu 111,0 MUH ™ !naH eku U >
0,79 M/ exTesnuknan karra OYyaagu (2-pacm). IlomoTHanu MakOysl —TE3IUIH
COMOH XojaTura OOFJIMK Ba y TaXMHUHAaH 2 M/CEK ra TEHI, TE3JIUTHU TYIJIHUK
OynMaran xoyuiapga COMOHHM  yiokrtupuml mapta 0,79 m/cek maH  KHYHK
OynMaciIurd Kepak, IIYHUHTJCK DHT KYyJail OynraH TE3JMKHH TaHJamaa
COMOHHHU OWOJIOTMK XOJIATH XHCOOTa OJIMHAIU. DJICBATOPJIAPUHUHT TOPU3OHTAI
ep cupTura HucOaTaH KMSUIUK X, Oypyard y3apo TEeHT, KWYMK EKH KaTTa OYIuIIu
MyMKuH. Onu0 OopwiraH Hazapuil TaaKUKOTIapra Kypa, Taxpubanap
YTKa3UIMOK/A, 3JIeBaTOpIap Y3YHJIUTMHUHT WUFUHAWUCH 2,53 M gaH 2,97 M rava
xap 0,11 m uHTEpBa) OpaNMKAa Y3rapaau, COMOHHM (Ppakiusuianuimu 5,5 % ouau
Bay 2,97 M ra TeHr OynraHia 3ca COMOHHUHT (pakumsuianui 2,9 % ra kamanu.

[lynunraek, ynapaaru wuimyan kenriaura 0,8 m gad 1,2 M rava xap 0,1 M
MHTEPBAJI OpajuKIa Y3rapiau Ba COMOHHH (pakmusuianumud 3ca 3,8 % ra omau.
[Tomornanu umswuruii Te3nmuru 0,6 M/c gan 1,15 m/c raga xap 0,19 m/c uHTepBan
opaliiKaa Y3rap/id Ba COMOHHM ¢pakinusuiaHuiim 3ca 4,3 % ra kamaiau.

DneBaropiapaard COMOH capajaruwiap coHu | goHanman 5 monarava xap 1
JIOHAa WHTEpBaJ OpaJIUKAa y3rapaju, IIyHUHTAEK COMOH capajiaruuiap COHHU 3
noHa Oynranma comoHHH (pakmusutannmu 3,1% ra kamaiiam, cyarpa 3,4 % ra
OLLIJTH.

DneBaTopiap y3yHJIUTHHUHT WuFuHAUCH 2,53 M gan 2,97 m rayda xap 0,11
M MHTEpBaJ] OpaliuKAa y3rapAu Ba COMOH ucpodu 3ca 2,8 % ra kamalau, yHIaH

cyur 1,8 % omamu.



2-pacM. DJIeBATOPJAPUHUHI KHMHEMATHK TacBUpHM. 1- erakioBuun
1o ly34anap; 2-eTakjaHyBud IOJIqy3dajap; 3- MOJOTHa; 4- cOMOHcapajiarud; S-
pocTiaruy

OneBaropnap uiun keHrimru 0,8 M man 1,2 m rada xap 0,1 M uHTEepBan
opajMKIa y3rapu Ba COMOH ucpodu 3ca 2,9 % ra kamaiiam.

DneBaropiapaaru mojJoTHAaHWHT Yu3uruid Te3auru 0,6 m/c nan 1,15 m/c raua
xap 0,19 m/c unaTepBai opanukaa y3rapau Ba coMoH ucpodu sca 4,3 % ra oniau.

DneBaropiapaaru cOMOHcapajgaruwiap coHu | gonaman 5 monarava xap |
JIOHAa MHTEPBAJ OpaliuKla y3rapau Ba COMOH ucpodu 2,5 % ra omiau, yHaAaH CYHT
2,9 % ra xamanu.

TagkukoTimapra Kypa, 3JieBaTopiap YyirdamiapuHu (pakIusIaHUIl Ba
ucpodiapra TabCUPpUHUHT HATIKaJIapu 1-KaaBanra KeITUPWIIH.

1-sxkaaBaJg

CoMOHHM (QpakIMAJAHMIIM Ba MCPO(IAPHHHU 3JIEBATOPJIAP YIaUyaMilapura OOFJIUMK/JIMIA

Vigamiap HOMH ComonHM (pakiusIaHuim Ba ucpodu, %
Dnesaropaap ysywiuru- | 893" 93,6 94,8 92,1 91,9
HU UUFUHIVUCU, M >1 4,7 2,3 3,8 4,1
DneBaTopIapHUHT UIIYU 90,5 % E ﬁ ﬁ

KEHTITHTH, M 4,7 3,1 2,7 2,4 1,8




Dnesaropiapaard mono- | 94,6 93,7 92,1 91,9 90,3

THAHMHT YM3UFM TE3IIH- 9,8 2,2 L7 3,5 4,1

U, M/C
DreBaTopuapaara co- 92,8 90,4 89,7 92,8 93,1
1,3 2,5 3,8 3,3 0,9

MOHCapaJiaru4jap COHH,

JOHa

DcnatMa: -cypatia — COMOHHH ¢pakuusuianuil, %;

-Maxpaxja — COMOH ucpodu, %o.

CoMOH aXpaTrMUHUHI Ha3zapuid Ba OHp OMWUIM SKCIIEpUMEHTIapiaa
ypraHwiran  napameTpilapHUHT  MakOya  KuWMatiapu  Kynm  OMUJUIH
AKCIIEPUMEHTIIAPHU MaTEeMaTUK pexalalllTUpuIl  ycynujaaH (Qoigananud
aHuKJIaHau. byHa Taxpubanap TYpT OMHIUIH pexa acocuaa yTkaswiaau [1, 4].

2-KaiBayjla OMUJUIAp, YJIAPHUHT MIAPTIMA OCNTHIAHMILIY, BapHUalMsIIaHUII
(Y3rapuin) opajquKkJapu Ba CaTXM KEITHUPWITaH. Yiap oiaub OopuiiraH Hazapuii
TaJAKUKOTIap Ba OUp OMWIIM TaKpubajap HaTwKacura Kypa OenruiaHaau.

Tabcup  oTyBUM  omMwuiap  Kydujgaruya  Imapmii  Oenaruiad
(xommamTupuO) ONUMHAW: X1 — DIJIEBATOPJIAPHUHT MINYU KEHIJIUTH, M; X2 —

pieBaTOpJApAard TMOJOTHAHWUHT UWM3HFM TE3JIMIHd, M/C; Xz — dieBaTopiap

Y3YHJIUTUHUHT UMFUHAUCH, M; X, —3JeBaTopJiaparu COMOH capajarujiap COHH,

JIOHA.
2-KaaBaJ
OMuJIap caTxu Ba YJIAPHUHT Y3rapuil OPAJTHKJIAP
OMUIIIIapHUHT OMUIIIapHUHT
E 5 = caTxu
OMMWUTApHUHT HOMJIAHUIITH 2 E = = E E
g5 E 5 g o
E s |8 =S| 3 5 -1 0 +1
» &8 5 &
\© o | & &
© | m =
1.OneBaTtopiapHUHT  UITYH
KEHIJIUTU M X1 0,1 09 | 1,0 1,1




2.DneBaropiapiara MojoT- 0,79

HAHUHT YU3UFU TE3IUTHA M/C X5 0,19 0,60 0,98

3.DneBaTopJiap y3yHJIUTH- 2,75
M X3 0,11 2,64 2,86
HUHT WUFUHIUCU

4.2neBaTopiapaardt COMOH-
JIOHA Xs |1 2 3 4
capajaruysiap COHH

baxonam me3oHIapura OMUJUIADHUHT TabCHUPWHU HKKUHYHM Jlapaskaiu
NOJIMHOM  TYnUK  &putnO Oepanu ae0 TaxMUH KUIMHUO, SKCIEPUMEHTIIAp
Xaptiu-4 pexxacu 0yiinya YTKazuiam.

Kyn omumim skcnepuMmeHTIapra yTkasuijga Oaxonam Me30HH cudaruaa
COMOHHUHT (pakiusuianum gaapaxacu (¥Yq,%), spHu ymuamu 10 cM JaH KHUYUK
bpakuus yaymid —Xamjaa COMOH akparrudaHuHr wucpodu (¥V,, % ) KaOyi
KWJIHHAIH.

Kyn omuwmin sKCnepUMEHTIapHH YTKAa3WII PeKacu Ba yJIApHUHT HAaTHXKa-
Japujia KeJITUPHUITaH.

Taxpubanapgan onmnHran MasbiaymotTiapra “PLANEX” nmactypu Oyitnua
unuioB Oepwinau. bynaa nucnepcussHuHr Oup XwuuruHu 6axonamga CThIOJEHT
ME30HJIaH, PEerpPEeCCHOH MOJICJUTAPHUHT aJeKBATIUTHHU Oaxonamina dumep Mme-
30HHIaH o aaTaHUIIIH.

Taxxpuba HaTwkajlapura KypcaTWiraH TapTuOja WIuioB Oepuian0d, 6axo-
Jal ME30HJIApUHM aJeKBaT U(OJaTOBUM KyWHaru perpeccus TeHIaManapu
OJIMHA/IN:

YV, =9227 42,56 *X; + 3,55 * X, + 4,75 * X3 — 2,41 * X, x X, — 2,11 = X% —
6,91 * X3 — 2,81 * X3(3)

YV, =1,49 — 0,98 * X, + 0,21 * X3 — 0,68 * X; * X, — 0,35 * X; * X3 —
0,72 * Xy * X3 — 1,15 * X, * X, + 1,15 x X5 * X, + 1,35 * X3 + 2,88 * X3(4)



Maskyp perpeccusi TEHIJIaMaJlapyUHU TaXJIWIHIaH KeTuO YMKUO IIyHU alTUII
MYMKHHKHM, Oapya omMmwuiap 3ca Oaxojlall ME30HJIapura Ce3wIapid TabCup
Kypcaraau.

[lapameTpnapHuHr Tanad papaxacugard Wil CcU(PATAUHU KaM SHEprus
capbnaran Xojja TabMUHJIAWAWTaH KuWMatiapuHd aHukiaiiau. (3) Ba (4)
perpeccusi tenriaamanapu [IK “Pentium IV xommerotepuna Excel nactypunu
“eyMMHU KUJIUpUII~ (MIOMCK pEeUIeHUH) aMainy Oyiinya mojJl0THA COMOH Y3YHJIUTH
10 cm raua Oynranau (ppaxiusiad axxpaTuil OWIaH OUpraaukaa edmiaim.
Perpeccron TeHrnamanzapuHu OWpraivkia edyuniaa Y, Me3oH, sbHU yayamu 10
CM JIaH KHYMK MHUKAOpH 78(dousnaH kam Oyamaciauru, ¥, Me30H, SbHU COMOH
QKpATTUYHUHT UCpodH MHUHMMANl KMMMaTra sra OYIWInM  mapTiapu  KalOyin
ke, OJIMHTaH HaTWwkKalap 3-)KaJBajija KeATHPUITaH.

3-maaBaj

OMu/uIapHUHT MaK0yJ1 KMIiMaTJIapH

X3 X2 X1 Xa

KOoJ XaK KOJ XaK KOJ XaK KOJ XaK

1 2,86 | -0,8647 0,52 0,2370 | 0,93 | -0,3504 2,14

0 2,75 | -0,9360 | 0,79 0,2489 | 1,03 | -0,4065 2,66

-1 2,64 | -0,7604 | 0,98 0,2838 | 1,11 0,2883 | 3,02

JleMak, COMOHa)XpaTru4 3JeBaTOpiiapy y3yHIUTd HuruHgucu 2,64...2,.86 M
Japaa Kam sHeprus capdiaHraH Xxonijga Tanad Japakacujaru Wil cudaTuHH
Ta@bMUHJIAII Y4YH 3JIeBaTOpJjapaaru MOJIOTHAHHUHT YU3UFUM ~ TE3JUTH
0,52...0,98m/c, sneBaropnapuuHr unran kenriauru 0,9...1,1 M Ba sneBaropiapaaru
COMOHaXpaTruwiap COHH 2...4 J0HA OpaluKiIapuja OYIUIITN MyMKHH.

OmuutapauHr ymoy KuiimaTiapunaa ymuamu 10 cM kuuuk OYiraH COMOH
aXpaTrud COMOHHUHT (pakmusutanumm 78 % Ba ucpodu aca 3,7....7,2 % Hu

TAIOKWI KWJIagH.
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