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AHHOTAUMSA

B crarbe  mpuBeneH METOA ONPENCIICHHS  OCHOBHBIX ITapaMETpPOB
COJIOMOU3MENBYUTENSL TEOPETUUYECKUM  UCCIECTOBAHUEM, TAKKE PACCMOTPEHBI
JUIMHA HOXa, yroj HAaKJIOHA JIE3BUS HOXA, YIJla YCTAHOBKHU JIOTKA U JTUAMETP
poTopa B X0Jie 0JIHO(AKTOPHOTO M MHOTO(AKTOPHBIX MUCCIIEIOBAHUN.

KuarwudeBbie ci0Ba: COJIOMOU3MENBUYUTENB, POTOP, HOXK, YIJIA HAKIIOHA,
JIOTOK, OCHOBBI, BaJl, KOXKYX, [PY3UK, JUIMHA, TUAMETP U CKOPOCTb.

XO03HUpru KyH/a Aarajg 03yKa y4YyH COMOH TaW€pJIOBYM TEXHUK BOCHUTAJAp
KOHUKApJu Japa)kajja COMOHra HIUIOB Oepa OJMaciurd aHuKJIaHau, Oy sca
cudaTin faran o3yKa Taulépiamra XajgakuT OepIu Ba IIIyHTa MOC paBHUIIIA
xapaxar 30 % rava optau.

Capd-xapaxaTiHU ce3uiapiu Japaxkajaa KaMaWTUPHII MaKcaauja, COMOH
Taiiépnam cu(aTHHU OLIMPHILIA TEXHUK BOCUTAIAp UILIMHU: KECUII Ba Maijanal
x)apaCHJIapuHU  OUPJAIITUPUIN MMKOHUSATU TYFWJIIM, Jarajl O3yKa Taiéprari
cudaTuHU AXIIWIAIN 3Ca YOPBAYMIMK COXacHuJa Marepuaiap XapakKaTUHU
texanu [2]. Jlaran o3yka cudaTuaa COMOH TaHEpiallHM AXIIWAIAll MaKcaauaa
SpUM KOHYCCHMOH COMOH Maijanaruy unuiad YuKwiiv, YHAard MUY0K KEeCyBUd
KHUPPACUHUHT KMSUIMK Oypyard Hazapui TaJKUKOTAA aHUKJIAHIU, ITYHHUHTJEK OUp
Ba KYI OMWUIM TaakukoTiap Yyrkazunau (1-pacm). Wmmad 4yukwiran cCOMOH
MaiilaJlariYHUHT COMOHHM y3aTyBYM JIOTOTH 1, pama €xu kopmyc 2 ra, 4ok 4
aca IucK (siccu potop) 7 ra OONT Ba raiika OuiaH MaxkamiaHaau. Slccu porop 7
BaJl 3 ra KUWTM3WIAIW, YHUHT alJaHUIIM >Kapa€HIa MyBO30OHATHMHHU TabMHHIIAILI
Y4yH NHUYOK 4 yuwra rokda S5 ypHatunagu. Sccm potop 7 KMHUTM3WITaH Bail 3
Kopnyc 2 ra YpHaTWIaayd Ba Basl 3 HU OMp yuyura HIKMB MaxkamjaHaiau. TasH4 6
HUHI YCTHra KOpPIyC 2 MaxKamylaHaJW, YHUHI TacTKHM KUCMHUJIAH Maii/lallaHTaH
COMOH YMKHO TYypHUIIU YYYH TYHHYK XOCHJ KMJIMHAIH.

SpuM KOHYCCMMOH COMOH Maijanarud WImHA cudaTin Oakapuil yuyH
SCCU POTOPUHH JIMAMETPJIapy TAAKUKOTAA YpraHWIIU, IIYHUHIJEK CCH POTOPHU
IUaMeTpu Kyhuaaru HucOatga OornmaHran [3].
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6y epra D1, D5 Ds...D; —accu porop anamerpuapu, Mm.

Sccu poropra ypHaTWITaH NMUYOK YYKM KUCMAArd MyBO3aHATJIOBYM HOKYA
alllaHuII >Kapa€HUHM PAaBOH TAbMHUHJIAWIW, BaJIHU OUCOANaHCIAaH CakJaiaud Ba
YHU allVIaHUII JKapa€HWJa MYBO3OHATHM TabMHUHJAIl yYyH KyWUAard Iapr
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1-pacM.SIpuM KOHYCCHMOH COMOH MaiIajIarny TaCBUpPH.
1-nomok; 2-xoorcyx, 3- ean, 4-nuuoxk; S-rokua; 6-masany; 7- accu pomop; 8-COMOH
SlpuM KOHYCCMMOH COMOH Maifjlajlarid COMOHHHM Kecwb Maiizaai

*KapaéHuJa MapKasJaH KouMa Kyd TabCUp KUJIAaH:
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Oy eplla m-COMOHHHM KECHJIUII MaWIOHUTA TYFPU Kena€TraH €K KeCHJITaH

KHCMHMHHU MaccacHu, T;



V-KECUIIl TEKUCIUTUJa COMOHHHU ailJlaHMa TalllKWJ 3TYBUM TE3JIUTH,
Mm/c;

R- kecu6 Maiimanam »xapa€Huja COMOH MapKa3uil YKUJIaH sSIpUM
KOHYCCUMOH COMOH Maijaiarnd MapKa3uid aijaHuI Ykurada 6yiaran Mmacoda,Mm.

Konycnap teopemacuaan doiganannd, AOO, A Tonunaau.

2
R = \/Rp + ‘i—“ * €0s% oy, — Ry, * dy; * cos Xy x cosf (4)

Oy epna d;, —COMOH AUaMETPH, MM;
X, —JOTOKHHHT KOpITyCra YpHaTWIUII Oypuard €KW COMOHHHU Y3aTHIIUII
Oypuaru, rpa;
f — TUYOK KeCyBYM KUPPACHHUHT YTKUPIUK OypUaru, Tpa;
R, —siccu pOTOp pajinyCH,MM.
Sccuporop paanycu Kyinaaruya aHuKIaHaau
R,=05-4,—1,, (5)
Oy epmaly, -i-4M IHYOK Y3YHIIMIH, MM,

Mi- i - 4u siccu pOTOp AUAMETPH, MM.
IOxopunarunapra acocan sipuM KOHYCCUMOH COMOH Maijaiaruyjiaru
MAYOK KECYBYM KUppacura ouj TaAKUKOTIAp YTKA3WIAU Ba HaTHXKajlapu
KyWHu1a KeITUPUIMOK 1A

mxV?2
P=—— , (6)
R +=1%C05% %y~ Ryp*dy*COS Xy +COS P

[ynaai kunub, UHEpUUS Ky4u
T=m=xa (7)
Oy eplla a - KeCUll TeKUCIUTHAa COMOH TE3JIAHUIIIMHUHT ailjlaHMa TallKWUII
STyBYHCH, M/C?.
Xocun kunuHTaH udoganu 0ab3u KUCMUHU Ha3apuid TaJIKUKOTAA CYHT

Tanuiad rdopuiaau

a=— (8)



Oy epnma t-KecHWIll TEKHUCIUTHUIA COMOHHM V TE3JIMKKA JPULINIINA YYyH
cap(raHraH BaKTHUHT Y3TapHIly, C.

CoMOHHU MUYOK KECyBYM Kuppacu OViinad CUpIaHMINra 3ca WIIKATAHUII
Ky4H KapIIWINK KUJIa/IH.

F=fx*N, 9

Oy epna f — kecyBuu Kuppa 0yiab COMOHHHM MIIKaJIaHUIT KOADPUITUCHTH,

N- COMOHHM KE€CyBYM KHUppaJarn HOpMasl 0OCHMH, H.

Mynaail Kuinb, MMYOKHU KaTTa alIaHMIN TE3JIUTHU]la COMOHHU STHIIMILIN
YHUQJIMK KaTTa MHKJOpra 3ra SMaciurd xucobra onmuaMaiaun [4]. KecyBun xuppa
Oyiinad COMOHHM CHUpIAHWII IIAPTH AHUKJIAHAIW: Kyd MPOEKIUSCUHUHT WUFUH-
JucH (MMMYOK KEeCYyBUM KMpPpAacHa), COMOHIa TabCUpP 3TYBUYM HILKAJAHUII KYYUJIaH
KarTa Oynuiu kepak. KecyBun Kuppa KUsUIMTH TECKapH MyHalraHu yuyyH Oy mapT
TEHT'CU3JIMK KYPUHUILA U30XJIaHAIH.
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YumoyHu copnanamtupu0, Kyhiuaara udojia Xocuin KUInHaIu:
i* df * cos? «,— R, * dyy * cosP * cos <, +R; — At* x VZ x ctg(f — V) < 0.
(10)
Kecum xapaéuupna COMOHHHU CWJDKUIIM  KyWuaaru OwiaH
OenruiaHaau Ba y MM Ja YI4aHaIu.
Jlemak, XOCWJ KWJMHTaH TEHTCH3JIMK [ Ta HucbataH  e4yuimo,

KYfIHHaFH XO0CHJI KWIIMHAN

2 2
\/dn *C0S20¢; —4Rp*d;*COB*COSX, +4R5

B > —arcctg (11)

2X,
CoMmoHHM Kecu0 Maijanani skapa€HUHA Hazapuil TaAKUKOTH 0JIMO OOpuII-
JIY Ba IIyHTa Kypa, ipuM KOHYCCUMOH COMOH MalJaJarudyHUHT TaKpUOa HyCcXacu

uniad YUK (2-pacm).



Taxxpuba Hycxacu €pramMuga COMOH Mainanarud NUYOFMHUHT Y3YHIIUTH,
MUYO0K KeCyBUM KUPPACUHUHT KUSIIUK Oypuard, JJOTOKHH YpHATHWIMAII Oypyaru Ba
SCCU POTOp AMAMETPIIADUHU COMOHHU TYJIMK MalJjalaHMIIapura acocaH Oup
OMWJUIM TAJAKUKOTIIAPHU YTKA3UII OPKAIM YPraHWIAM XaMJla HaTWKACU KyHUJaru

1-xanBasira KEITUPUIIIH.

1-skaaBaj
Tyauk maiijananuin Ba ucpogaapuHyu COMOH Maiflajlaruy yiadyamiapura
OOFJIMKJINUTHA
VYayamiiap Homu CoMoHHM TYNUK Maiijananumnm Ba ucpopu, %
[TU90K Y3yHIIUTH, MM 95,1 96,3 97,4 96,4 95,9
8,2 7,4 6,9 7,9 8,6

[Muuox KECYBUH 94,3 95,6 96,8 97,3 98,4
KUPPACUHUHT KUSITUK 7,7 7.3 6,8 5,9 5,2
Oypuaru, rpa.

JIOTOKHUHT 98,1 97,6 96,4 94,7 95,4
ypHaTHmMII OypUarH, rpa. 7,3 8,1 8,4 9,3 9,6

Sleeun poTop 95,3 96,7 97,8 98,2 96,7
AUameTpu, MM 7,5 8,7 9,1 8,5 7,6

Ocnamma: -cypatia - COMOHHM TYJIMK MalanaHuiiu, %;

-MaxpaxJia — COMOH ucpodu, %.

2-pacM. SIpUM KOHYCCMMOH COMOH MAaiJaJIJATHYHMHI Ta:KpuOa Hycxacu




1-xanaBanmaH  KYpUHAIWKH, SPUM KOHYCCHMOH COMOH Maijanaruy
MU4OFMHUHT y3yHinrd 150 mm man 350 MM raga xap 50 MM HHTEpBAJI OpAIUKIA
V3rapau Ba TYAWK Maigamanum 2,3 % ra om0, yHaaH cyHr 1,5 % ra kamaiau.
[Iu40K KecyBuM KUppacuHMHr Kusnuk Oypuarn 22° mam  38° raua xap 4°
WHTEpPBAJI OpAIMKIA y3rapAu Ba TYJIHK Maiaananuil 3ca 4,1 % ra owau.

Jlotoknunr ypuatumuim 6ypuaru 18° nan 42° raua xap 6° untepsan
OopallKaa y3rapJy Ba Tynuk maipananum 3,4 % rava xamaiinu, cynrpa 0,7 % ra
omu. SJpuM KOHYCCMMOH COMOH MapJajgarud siCCk pOTOPUHUHI auamerpu 132
MM JlaH 268 MM Tada xap 34 MM UHTEpBaJI OpPAIMKIA Y3rapid Ba TYJIHK
Maigananui 2,9 % ra om0, yuaan cysr 1,5 % ra kamaiau.

Scen poropra MaxkamiaHraH NMAYOKHUHT y3yHiura 150 mm man 350 mm
rada xap 50 MM uHTEepBa) opanukaa y3rapau, ucpod sca 1,3 % ra kamaiinu Ba
yuaan cyHr 1,7 % ra omy. ITM40K KecyBYM KMPPACHMHMHT KUK Oypuarn 22°
nan 38° raua xap 4° unrepsan opanukna ysrapau, ucpod sca 2,5 % ra Kamaiy.

Jlorokuu Ypuatunum Oypuarn18° nam 42° raua xap 6° unTepman
opanukia y3rapau, ucpod sca 2,3 m % ra ouiu.

SpuM KOHYCCHMOH COMOH Mauijanarud sCCH pOTOPMHU auaMmeTpu 132 mm
naH 268 MM rava xap 34 MM UWHTEpBaJ opaiukia yirapau, ucpod sca 1,6 % ra
omau, yuaaH cyHr 1,5 % ra kamaiiau.

SpuM KOHYCCMMOH COMOH MaWJaJlardyHUHT Ha3apuii Ba OUp OMUJUIH
HKCIIEPUMEHTIIAp/ia YpraHWwiran mapaMeTpiIapHUHT MakOysl KuWMatriapu Kym
OMWJIJIM SKCHEPUMEHTIIAPHA MaTEMATUK PEeXaATAITUPHUIL YCYJIUIaH (oiiianaHuo
aHWKJIaHIU. ByHa Taskpuoanap TYpT OMHIUIH Peka acocuia YTka3miaau [6].

2-%ajZBajga OMWIJIAp, YJIAQPHUHT MIAPTIM OCNTHIAHMINIM, BapUallUsIIaHUIIT
(Y3rapuun) opaJIuKJIapy Ba CaTXU KEATUpWUITaH. Yiap oiaud OopwiraH Ha3apuii
TaIKUKOTIIAp Ba OMp OMIIUIN TakpuOanap HaTHXKAcura Kypa OenruaaHaIm.

2-KaaBaJ

OMuiiiiap caTxu Ba yJIAPpHHUHT Y3rapuil opaauKIapu

OMuIapHUHT HOMJIAHUIIIN Omunnap OMHUITAPHUHT
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1.Ilnyok y3yHiuru MM
X1 50 | 00 50 00
2.1Inuox KECYBUHU
KUPPACHHUHI KWSUIMK ~ Oypdyard, rpan X, 4 5 0 4
rpaj.
3.JloToxHMn VpHATUIIUII rpax X3 6
Oypuaru, rpaj. 24 30 6
4. Slccu poTop AHaMETpU MM X4 34
66 00 34
Tabcup 3TyBUM OoMWIIAp KyWuaarmya mapmid Oenrunad (KommamTupuo)
OJIMHAMN:

X1 — IMYOK Y3YHJIUTH, MM,

X2 — IMYOK KeCyBYM KUPPACUHUHT KUSUIUK Oypuaru, rpai;

X3 — JIOTOKHUHT YpHATUIUII Oypyaru, rpaji;

X4 —sCCH POTOpP IUAMETPH, MM.

baxonam Me30oHnapura OMWUIAPHUHT TabCHUPUHU WKKUHYM Japakaliv
NOJIMHOM  TYNUK €puTHO Oepaau ae0 TaxMUH KUJIUMHUO, SKCIEpPUMEHTIIAp
Xaptiu-4 pexxacu Oyiinya YyTKa3uiIu.

Kyn omunnm skciepuMeHTIIapHu YTKa3uiaa 6axoai Me30HH cudaTuia
COMOHHUHT MaWmanaHum maapaxacu (¥Y,,%), spHu Vmuamu 10 cM JaH KHYUK
MaiilaJlaHuIIap YIyIId XamJa SpUM KOHYCCHMMOH COMOH MalJaJlarMiyHUHT
ucpodu (¥Y,, %) xabyn KuJIMHAIM.

Kyn omMumam SKCepUMEHTIapHM  YTKAa3WIl peXacu Ba  YJIAPHUHT
HaTwkanapu [1] 1a KenTUpUIIraH.

Taxpubanapnan onunran MabiymoTinapra “PLANEX” mactypu OViinua
unuioB 6epunan. bynna nucnepcusHuHr Oup XwyumruHu 6axosnamga CThIOJEHT
ME30H/JaH, PETrPEecCHOH MOJCIJIAPHUHT aJleKBaTIMIMHU Oaxonamga @uriep

Me30HUAaH (onTaTaHUIIIH.



Taxxpuba HaTwkajmapura KypcaTuiaran TapTuOaa wunuioB Oepuiuo,
Oaxosam ME30HJIapUHH anekBaT uUGOAATOBUM KyWHJArn perpeccus

TCHIJIaMaJIapH OJIMHAIN:

V,=12,828+1,497* X; + 2,633 * X, + 2,333 * X3 + 2,517 * X, — 1,566 *
X?+0,188 X, * X, + 0,346 * X; = X5 + 1,088 x X; * X, + 0,767 * X5 —
1,212 % X, * X3 — 0,712 x X, X, + 0,534 % X2 — 0,362 * X3 * X, — 2,249 *
* XZ, %, (12)

V,=133,287+21,897*X,; + 31,283 x X, + 19,500 * X5 + 17,500 = X, +
1,647 * X2+0,304*X, * X, — 2,662 * X; * X3 — 2,654 x X; * X, + 0,737 = X, *
X3+ 7,346« X, x X, + 4,847 x X2 + 6,579 * X3 * X, — 17,020 = X2, %,  (13).

Ma3skyp perpeccusi TEHrJaMallapuHU TaxXJIWIUJAaH Keaud 4YuKUO IIyHU
alTUII MyMKHHKH, Oapya oMuJuIap 3ca 0axoJanl ME30HJIapura Ce3WIapiau TabCup
KypcaTaau.

[lapameTpiiapHuHT Tanabd [gapaxacuaaru Wl CH(PATUHU KaM SHEPrusd
capduiaran XoJja TabMUHJIAWAWraH KuiMatiapuHu anukiaiam. (12) Ba (13)
perpeccus Tenrnmamanapu [IK “Pentium IV xommnbrorepuaa Excel mactypunu
“edyMMHU KuAupuIl~ (MOUCK pElIeHUH) aMaiy OYinya MUYO0K COMOH JuaMeTpH 7
MM raya OyJraHHM KecuO Maijasarn OuyiaH OMpraivk/aa equaam.

Perpeccuon TeHrnmamanapuHu OWpraivkia e€ddiiga Y, ME30H, S’bHH
Vmyamu 10cM  J1TaH KUYMK MaijgagaHUIILIAp MUKIOpH 78 (¢douzmaH KaMm
Oynmacnuru, ¥, Me30H, s’bHM MaiJalaridyHUHT UCpOoPU MUHHUMAN KMMMatra sra

OynuImM mwapTiapu KaOyn KWUIMHUO HaTKanap 3-)KaJBasia KeITUPUIITaH.

3-maaBaJj
OmuiapHuHT MaK0yJ1 KHMATJIapH
X2 X3 Xa X1
KOJT XaK KOJT XakK KOJT XaK KOJI XaK
1 34 -0,8621 30,087 0,2061 190,90 -0,3074 267,48
0 30 -0,8914 0,6445 167,16 -0,3321 282,46




31,11

-0,7529 35,621 0,182 183,04 0,2855 265,62

JleMak, SpuUM KOHYCCUMOH COMOH Maiijjajarud THYOFH KECyBUYHU
KUPPACHHUHT Kusnuk Oypuarn 26°...34% napna xam sHeprus capduaHran Xoj-
na Tanab mapaxkacujgaru Wil cu(aTHHU TabMHUHIANI YYyH YHTa JIOTOKHHHT
Ypuatuaum  Oypuarn 24°..36°, gccu  poropuuHr amamerpu 166..234 MM Ba
4ok y3yHiaura 200...300 opanuknapuaa Oyaumm MyMKuH. OMUWUIAPHUHT yIIOY
KuiimaTiapuga ymuamu 10 cM KW4yuk OYJIraH COMOH SIpUM KOHYCCUMOH COMOH

Madnananumm 78 % Ba ucpodu sca 2,8....6,5 % HU TaIKWIT KUJIAIH.
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