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Мақолада сомон майдалагичнинг  асосий  ўлчамлари  назарий 

тадқиқотда аниқланди, шунингдек ундаги пичоқ узунлиги, пичоқ тиғининг 

қиялик бурчаги, лотокнинг ўрнатилиш бурчаги ва ротор  диаметрлари бир 

ҳамда кўп омилли тадқиқотларда ўрганилди.  
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Аннотация 

В статье  приведен метод определения  основных параметров  

соломоизмельчителя  теоретическим  исследованием, также рассмотрены 

длина ножа, угол наклона лезвия ножа, угла установки лотка и диаметр 

ротора в ходе однофакторного и многофакторных исследований. 

Ключевые слова: соломоизмельчитель, ротор, нож, угла наклона, 

лоток, основы, вал, кожух, грузик, длина, диаметр и скорость. 

 

Ҳозирги кунда дағал озуқа учун сомон  тайёрловчи  техник  воситалар  

қониқарли  даражада  сомонга  ишлов  бера олмаслиги  аниқланди, бу эса 

сифатли дағал озуқа тайёрлашга  халақит берди ва шунга мос равишда 

харажат 30 % гача ортди.  

Сарф-ҳаражатини сезиларли даражада камайтириш мақсадида, сомон 

тайёрлаш  сифатини оширишда техник воситалар ишини: кесиш ва майдалаш 

жараёнларини  бирлаштириш имконияти туғилди, дағал озуқа тайёрлаш 

сифатини яхшилаш эса чорвачилик соҳасида материаллар ҳаражатини 

тежади [2]. Дағал озуқа сифатида сомон тайёрлашни  яхшилаш  мақсадида 

ярим конуссимон сомон майдалагич ишлаб чиқилди, ундаги  пичоқ   кесувчи  

қиррасининг қиялик  бурчаги назарий тадқиқотда аниқланди, шунингдек бир 

ва кўп омилли тадқиқотлар ўтказилди (1-расм). Ишлаб чиқилган сомон 

майдалагичнинг сомонни узатувчи  лотоги 1, рама  ёки корпус 2 га, пичоқ 4 

эса диск (ясси ротор) 7 га болт ва гайка билан маҳкамланади. Ясси ротор 7  

вал 3 га кийгизилади, унинг айланиши  жараёнда мувозонатини таъминлаш  

учун  пичоқ 4 учига юкча 5 ўрнатилади. Ясси ротор 7 кийгизилган вал 3 

корпус 2 га ўрнатилади  ва  вал 3 ни бир учига шкив махкамланади. Таянч 6 

нинг устига корпус 2 махкамланади, унинг пастки қисмидан майдаланган 

сомон чиқиб туриши учун туйнук ҳосил қилинади.   

Ярим  конуссимон  сомон  майдалагич  ишни сифатли бажариш учун 

ясси роторини  диаметрлари тадқиқотда ўрганилди, шунингдек ясси роторни  

диаметри  қуйидаги  нисбатда боғланган  [3].  
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3,2,1 -ясси ротор диаметрлари, мм. 

 Ясси роторга  ўрнатилган  пичоқ  учки  қисмдаги мувозанатловчи юкча 

айланиш жараёнини равон таъминлайди, вални дисбалансдан сақлайди ва 

уни айланиш жараёнида  мувозонатни  таъминлаш  учун  қуйидаги  шарт 

бажарилди 

,...321 immmm  (2) 
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32,1 - мувозанатланган  пичоқдаги юкчанинг 

массалари, г . 

 

        1-расм.Ярим конуссимон сомон майдалагич тасвири. 

1-лоток; 2-кожух; 3- вал; 4-пичоқ; 5-юкча; 6-таянч; 7- ясси ротор; 8-сомон 

             Ярим конуссимон  сомон майдалагич сомонни кесиб майдалаш  

жараёнида  марказдан қочма куч таъсир қилади: 

𝑃 =
𝑚∗𝑉2

𝑅
 ,                                                     (3) 

бу ерда m-сомонни кесилиш майдонига тўғри келаётган ёки кесилган 

қисмини массаси, г; 



        v-кесиш текислигида  сомонни  айланма ташкил этувчи тезлиги, 

м/с; 

        R- кесиб майдалаш жараёнида  сомон марказий ўқидан ярим 

конуссимон сомон майдалагич марказий айланиш ўқигача бўлган масофа,м. 

        Конуслар теоремасидан фойдаланиб, ∆ОО1А топилади. 

𝑅 = √𝑅𝑝 +
𝑑п

2

4
∗ 𝑐𝑜𝑠2 ∝н− 𝑅𝑝 ∗ 𝑑п ∗ 𝑐𝑜𝑠 ∝н∗ с𝑜𝑠𝛽 ,           (4) 

бу ерда 𝑑п −сомон диаметри, мм; 

∝н−лотокнинг корпусга ўрнатилиш бурчаги ёки сомонни узатилиш 

бурчаги, град; 

𝛽 − пичоқ кесувчи қиррасининг ўткирлик бурчаги, град; 

𝑅𝑝 −ясси ротор радиуси,мм. 

      Яссиротор радиуси қуйидагича аниқланади 

,5,0 i iHp lДR 
                

(5) 

бу  ерда
iHl - i - чи  пичоқ узунлиги, мм; 

Дi- i - чи ясси ротор диаметри, мм. 

            Юқоридагиларга  асосан  ярим конуссимон сомон  майдалагичдаги 

пичоқ  кесувчи  қиррасига оид тадқиқотлар  ўтказилди ва  натижалари  

қуйида келтирилмоқда 

𝑃 =
𝑚∗𝑉2

√𝑅𝑝
2+

𝑑п
2

2
∗𝑐𝑜𝑠2∝н−𝑅𝑝∗𝑑п∗𝑐𝑜𝑠∝н∗𝑐𝑜𝑠𝛽

,                  (6)              

       Шундай қилиб, инерция кучи 

𝑇 = 𝑚 ∗ 𝑎                   (7) 

бу ерда 𝑎 - кесиш текислигида сомон тезланишининг айланма ташкил 

этувчиси, м/с2. 

       Ҳосил қилинган ифодани баъзи қисмини назарий тадқиқотда сўнг 

ташлаб юборилади 

𝑎 =
𝑉

∆𝑡
                     (8) 



бу ерда t-кесиш текислигида сомонни V тезликка эришиши учун 

сарфланган вақтнинг ўзгариши, с. 

Сомонни пичоқ  кесувчи қирраси бўйлаб сирпанишга эса ишқаланиш 

кучи қаршилик қилади. 

𝐹 = 𝑓 ∗ 𝑁,                             (9) 

 бу ерда f – кесувчи қирра бўйлаб сомонни  ишқаланиш коэффициенти; 

N- сомонни  кесувчи қиррадаги  нормал босими, н. 

Шундай қилиб, пичоқни катта айланиш тезлигида сомонни эгилиши 

унчалик катта миқдорга эга эмаслиги ҳисобга олинмайди [4]. Кесувчи қирра 

бўйлаб  сомонни сирпаниш шарти аниқланади: куч проекциясининг йиғин-

диси (пичоқ кесувчи қиррасида), сомонга таъсир этувчи  ишқаланиш кучидан 

катта бўлиши керак. Кесувчи қирра қиялиги  тескари йўналгани учун бу шарт 

тенгсизлик кўринишда изоҳланади. 

𝑚𝑉

∆𝑡
∗ 𝑠𝑖𝑛𝛽 +

2𝑚𝑉2

√4𝑅𝑝
2 + 𝑑п

2 ∗ 𝑐𝑜𝑠2 ∝н− 4𝑅𝑝 ∗ 𝑑п ∗ 𝑐𝑜𝑠 ∝н∗ со𝑠𝛽
> 

 

> 𝑓(
𝑚𝑉

∆𝑡
∗ 𝑐𝑜𝑠𝛽 −

2𝑚𝑉2

√4𝑅𝑝
2 + 𝑑п

2 ∗ 𝑐𝑜𝑠2 ∝н  − 4𝑅𝑝 ∗ 𝑑п ∗ 𝑐𝑜𝑠 ∝н ∗ с𝑜𝑠𝛽
 

         Ушбуни  соддалаштириб, қуйидаги ифода ҳосил қилинади: 

1

4
∗ 𝑑п

2 ∗ 𝑐𝑜𝑠2 ∝н− 𝑅𝑝 ∗ 𝑑п ∗ 𝑐𝑜𝑠𝛽 ∗ 𝑐𝑜𝑠 ∝н+𝑅𝑝
2 − ∆𝑡2 ∗ 𝑉2 ∗ 𝑐𝑡𝑔(𝛽 − 𝑉) < 0.                 

(10) 

          Кесиш жараёнида  сомонни  силжиши қуйидаги билан 

белгиланади ва у мм да ўлчанади. 

         Демак, ҳосил қилинган тенгсизлик 𝛽 га нисбатан  ечилиб, 

қуйидаги ҳосил қилинди 

𝛽 > −𝑎𝑟𝑐𝑐𝑡𝑔
√𝑑п

2∗𝑐𝑜𝑠2∝н−4𝑅𝑝∗𝑑п∗𝑐𝑜𝛽∗𝑐𝑜𝑠∝н +4𝑅𝑝
2

2𝑋1
                    (11) 

Сомонни  кесиб майдалаш жараёнини  назарий  тадқиқоти олиб борил-

ди ва шунга кўра, ярим конуссимон  сомон  майдалагичнинг тажриба нусхаси 

ишлаб чиқилди (2-расм). 



Тажриба  нусхаси  ёрдамида  сомон  майдалагич пичоғининг узунлиги, 

пичоқ кесувчи қиррасининг қиялик бурчаги, лотокни ўрнатилиш  бурчаги ва 

ясси ротор диаметрларини  сомонни  тўлиқ майдаланишларига  асосан  бир 

омилли тадқиқотларни ўтказиш орқали ўрганилди ҳамда натижаси қуйидаги 

1-жадвалга келтирилди. 

                                                                                                  1-жадвал 

Тўлиқ майдаланиш ва исрофларини сомон майдалагич  ўлчамларига 

боғлиқлиги 

     Ўлчамлар номи        Сомонни тўлиқ майдаланиши ва исрофи, % 

Пичоқ  узунлиги, мм 95,1

8,2
 

96,3

7,4
 

97,4

6,9
 

96,4

7,9
 

95,9

8,6
 

Пичоқ кесувчи 

қиррасининг қиялик 

бурчаги, град. 

94,3

7,7
 

95,6

7,3
 

96,8

6,8
 

97,3

5,9
 

98,4

5,2
 

Лотокнинг 

ўрнатилиш бурчаги, град. 

98,1

7,3
 

97,6

8,1
 

96,4

8,4
 

94,7

9,3
 

95,4

9,6
 

Ясси ротор 

диаметри, мм 

95,3

7,5
 

96,7

8,7
 

97,8

9,1
 

98,2

8,5
 

96,7

7,6
 

         Эслатма: -суратда - сомонни тўлиқ майдаланиши, %; 

                         -махражда – сомон исрофи, %. 

 

 

 2-расм. Ярим  конуссимон  сомон  майдалагичнинг тажриба нусхаси 

 



1-жадвалдан  кўринадики, ярим конуссимон сомон майдалагич 

пичоғининг узунлиги 150 мм дан 350 мм  гача ҳар  50 мм интервал оралиқда 

ўзгарди  ва тўлиқ  майдаланиш 2,3 % га ошиб, ундан сўнг 1,5 % га  камайди. 

Пичоқ кесувчи қиррасининг қиялик бурчаги  220 дан  380 гача ҳар 40 

интервал  оралиқда ўзгарди ва тўлиқ майдаланиш эса 4,1 % га ошди. 

        Лотокнинг ўрнатилиш бурчаги 180  дан 420 гача  ҳар 60  интервал  

оралиқда ўзгарди ва тўлиқ майдаланиш 3,4 % гача камайди, сўнгра 0,7 % га  

ошди. Ярим  конуссимон сомон  майдалагич ясси роторининг  диаметри 132 

мм дан  268 мм  гача ҳар  34 мм  интервал оралиқда  ўзгарди  ва  тўлиқ 

майдаланиш 2,9 % га ошиб, ундан сўнг 1,5 % га камайди. 

Ясси роторга маҳкамланган пичоқнинг узунлиги 150 мм дан 350 мм 

гача  ҳар 50 мм интервал оралиқда ўзгарди,  исроф эса 1,3 % га камайди ва 

ундан сўнг 1,7 % га ошди. Пичоқ кесувчи қиррасининг қиялик бурчаги  220 

дан  380 гача ҳар 40 интервал  оралиқда ўзгарди, исроф эса 2,5 % га камайди.     

        Лотокни ўрнатилиш бурчаги180  дан 420 гача  ҳар 60 интервал 

оралиқда ўзгарди, исроф эса 2,3 м % га ошди.  

Ярим конуссимон  сомон  майдалагич  ясси роторини  диаметри 132 мм  

дан  268 мм  гача ҳар  34 мм  интервал оралиқда  ўзгарди, исроф эса 1,6 % га 

ошди, ундан сўнг 1,5 % га камайди. 

Ярим конуссимон сомон майдалагичнинг назарий ва бир омилли 

экспериментларда ўрганилган  параметрларнинг  мақбул  қийматлари  кўп  

омилли  экспериментларни  математик режалаштириш усулидан фойдаланиб 

аниқланди. Бунда тажрибалар тўрт омилли режа асосида ўтказилади [6]. 

2-жадвалда омиллар, уларнинг шартли белгиланиши, вариацияланиш 

(ўзгариш) оралиқлари ва сатҳи келтирилган. Улар олиб борилган  назарий 

тадқиқотлар ва бир омилли  тажрибалар натижасига кўра белгиланади. 

2-жадвал  

Омиллар сатҳи ва уларнинг ўзгариш оралиқлари 

Омилларнинг номланиши                 Омиллар Омилларнинг 



 

Таъсир этувчи омиллар қуйидагича шартли белгилаб (кодлаштириб) 

олинди:   

Х1 – пичоқ узунлиги, мм; 

 Х2 – пичоқ кесувчи қиррасининг қиялик бурчаги, град; 

 Х3 – лотокнинг ўрнатилиш бурчаги, град; 

𝑋4 −ясси ротор диаметри, мм. 

Баҳолаш мезонларига омилларнинг таъсирини иккинчи даражали 

полином  тўлиқ  ёритиб  беради деб тахмин қилиниб, экспериментлар 

Хартли-4 режаси бўйича ўтказилди. 

    Кўп  омилли экспериментларни ўтказишда баҳолаш мезони сифатида 

сомоннинг майдаланиш даражаси (У1,%), яъни ўлчами 10 см дан кичик 

майдаланишлар улуши  ҳамда  ярим конуссимон сомон майдалагичнинг  

исрофи (У2, % )  қабул  қилинади. 

           Кўп  омилли  экспериментларни  ўтказиш режаси ва  уларнинг 

натижалари  [1] да келтирилган. 

Тажрибалардан олинган маълумотларга “PLANEX” дастури бўйича 

ишлов берилди. Бунда дисперсиянинг бир хиллигини баҳолашда Стъюдент 

мезондан, регрессион моделларнинг адекватлигини баҳолашда Фишер 

мезонидан фойдаланилди. 
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1.Пичоқ узунлиги мм 
Х1 50 

2

00 

2

50 

3

00 

2.Пичоқ кесувчи 

қиррасининг қиялик бурчаги, 

град. 
град Х2 4 

2

6 

3

0 

3

4 

3.Лотокни ўрнатилиш 

бурчаги, град. 
град Х3 6 

 

24 

  

30 

3

6 

4. Ясси ротор диаметри мм Х4 34 
1

66 

2

00 

2

34 



Тажриба  натижаларига  кўрсатилган  тартибда  ишлов  берилиб, 

баҳолаш  мезонларини  адекват ифодаловчи қуйидаги регрессия 

тенгламалари олинади:      

 

  У1=12,828+1,497∗ 𝑋1 + 2,633 ∗ 𝑋2 + 2,333 ∗ 𝑋3 + 2,517 ∗ 𝑋4 − 1,566 ∗

𝑋1
2 + 0,188 ∗ 𝑋1 ∗ 𝑋2 + 0,346 ∗ 𝑋1 ∗ 𝑋3 + 1,088 ∗ 𝑋1 ∗ 𝑋4 + 0,767 ∗ 𝑋2

2 −

1,212 ∗ 𝑋2 ∗ 𝑋3 − 0,712 ∗ 𝑋2 ∗ 𝑋4  + 0,534 ∗ 𝑋3
2 − 0,362 ∗ 𝑋3 ∗ 𝑋4 − 2,249 ∗

     ∗ 𝑋4
2, %,                                                                                                           (12)                                                

 

  У2=133,287+21,897*𝑋1 + 31,283 ∗ 𝑋2 + 19,500 ∗ 𝑋3 + 17,500 ∗ 𝑋4 +

1,647 ∗ 𝑋1
2+0,304*𝑋1 ∗ 𝑋2 − 2,662 ∗ 𝑋1 ∗ 𝑋3 − 2,654 ∗ 𝑋1 ∗ 𝑋4 + 0,737 ∗ 𝑋2 ∗

𝑋3 + 7,346 ∗ 𝑋2 ∗ 𝑋4 + 4,847 ∗ 𝑋3
2 + 6,579 ∗ 𝑋3 ∗ 𝑋4 − 17,020 ∗ 𝑋4

2, %,       (13).  

                                                                                                                      

Мазкур регрессия тенгламаларини таҳлилидан келиб чиқиб шуни 

айтиш мумкинки, барча омиллар эса баҳолаш мезонларига сезиларли таъсир 

кўрсатади.  

Параметрларнинг талаб  даражасидаги  иш  сифатини  кам  энергия  

сарфлаган  ҳолда  таъминлайдиган  қийматларини  аниқлайди. (12)  ва  (13)  

регрессия  тенгламалари ПК “Pentium IV” компьютерида Excel дастурини 

“ечимни  қидириш” (поиск решении) амали бўйича пичоқ сомон диаметри 7 

мм гача бўлганни  кесиб  майдалаш билан биргаликда ечилади. 

Регрессион  тенгламаларини  биргаликда  ечишда  У1 мезон, яъни 

ўлчами 10см дан кичик майдаланишлар  миқдори 78 фоиздан кам 

бўлмаслиги, У2 мезон, яъни майдалагичнинг исрофи минимал қийматга эга 

бўлиши  шартлари  қабул  қилиниб натижалар  3-жадвалда келтирилган.   

3-жадвал 

Омилларнинг мақбул қийматлари 

X2 X3 X4 X1 

код хақ код хақ код хақ код хақ 

1 34 -0,8621 30,087 0,2061 190,90 -0,3074 267,48 

0 30 -0,8914   0,6445 167,16 -0,3321 282,46 



31,11 

-1 26 

-0,7529 

 

35,621 0,182 183,04 0,2855 265,62 

  

Демак, ярим конуссимон сомон майдалагич пичоғи кесувчи 

қиррасининг  қиялик бурчаги  260...340 ларда  кам энергия  сарфланган  хол-

да  талаб даражасидаги  иш  сифатини  таъминлаш учун  унга  лотокнинг 

ўрнатилиш  бурчаги 240...360, ясси  роторнинг  диаметри 166...234 мм ва  

пичоқ узунлиги 200...300 оралиқларида бўлиши мумкин. Омилларнинг ушбу 

қийматларида ўлчами 10 см кичик бўлган  сомон ярим конуссимон сомон  

майдаланиши   78 %  ва исрофи эса 2,8....6,5 %  ни  ташкил  қилади. 
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