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AHHOTAIMA
B crarbe omnmcaHbl yCTPOMCTBO M TEXHOJOTUYECKUH TIpollecC paldOTh
KapToQenecakajJkd, OCHAIEHHOW JIUCKOBBIM HW3MEPUTEIbHBIM YCTPONCTBOM,
MpeHAa3HAYCHHBIN I UCTI0JIb30BaHUS Ha HEOOJBIINX KOHTYPHBIX yY4acTKaX.
KiarwueBble  ciaoBa:  kaprodernecaxkaika,  JUCKOBOH  H3MEpPUTEIIb,
KapTo(esbHas MOYKa, POBHOE paclpeiesIieHUe MOYeK.

Kapromka OyTyH nyHEga KEHT HCTEBMOJ KWJIMHAJIUTAH ACOCHM KHIILIOK
XYKaIUTU SKUHIApUAad Oupu O0ynubd, MamiakatuMusga Oy SKUH Typura ajnoxuja
pTHOOp KapaTtwiraH. YyHku yHuUHTr Tapkubuna 14 % nan 22 % rava xpaxmai, 2-
3% oxcuia Ba OollKa Mojanap OViaraniurd 00UC yHJIaH UCTEbMOJIOON Ba TEXHUK
MaxcysoT cudaruga keHr ¢oigananmianau. Kapromkaaan oJlMHAAUTaH CIUPTAAH
dapmanieBTiKa, mnapdroMepus Ba JUKEp-apaK HILIA0 YHKAPUIT CcaHOaTHA,
KpaxMaja-KOHJIUTEp, TYKMMAuWJIuK Ba Kojibaca wuHUIad YMKapuIga KeHT
doinananmnaan. O3yka cudaruaa xaMm KeHr (Qoiinananuinand. bup Kr kaprorika
tapkubuaa 0,3 o3yka Oupnuru wmaBxkya. CaHoarga MIUIATWITaH KapTOIIKa
KOJIMKJIapu — Me3ry Ba OapaaiapiaH MoJlap Y4YyH o3yka cudaruga
dorigananuaanu [6, 12, 13].

Mawmnakatumuzaa 2021 #iunga 3,3 MIIH. TOHHA KapTOIIKA €TUINTHPUITaH
Oynmca, 2022 Wwima 5SKMH MaWOHJIApU XaKMHUHU 243 MHUHT TeKTaprada
KeHTauTUpHIl XucoOWura, OJIMHATUTaH XOCWJI MUKAopuHU 4,1 MIH. TOHHara
€TKA3ull pexalallTUpWIMOKAA. Pexamamrupunrad XOCWJIHUHT 2,6  MIIH.
TOHHACMHU depMep XyKamukimapw, 1,5 MIH. TOHHAaCMHM 3Ca TOMOPKa
yyacTkajapuja eTumTupum wMymkamwianrad [5]. Kapromkanmar 90%  ep
MaiJIOHWHHUHT 103acH 2 ra JaH KaMm OyiIraH KHYMK KOHTYPJIU 3KWH MaiJoHIapuIa
etmmtupuiaaan [1]. Kuuuk KOHTypau MaigoHIapaa KapTONIKa CTHINTHPUITHWHT
MEeXaHM3alusIall Japakacu MacT, cap@iuaHaguraH MeXHAT XapakaTiaph 3ca
1oxopuaup [7].

Kuunk  KOHTypiaum SKMH  MaWJoHIap/a KapTollKa ETUIITUPHUIIHU
MEXaHM3aUIAIITAPUII UIIJAPUHUHT YMYMUNA KOMIUIEKCUAA SKUII WUUIApUHU
MeXaHu3alusIall anoxuaa YpuH tytaau. UyHku ymly onepaiusia KeMuH amanra

OLIMPUIIAJIUTAH: KATOPJIap OpacH TYNPOFUra UILJIOB Oepuill, OeroHa yTiiapra Kapiuiu



Kypallull, TYOPOK TOPTHIL, CYFOPUMII Ba NIy KaOW KapTOLIKa XOCHJIMHU
HuFUIITHPUO onviurada Oynran Oapya onepauusyIapuHUHT CU(PATIN OaKapUIUILH
yHra Oornukaup. LllyHuHr yuyH OyHaail MaiiioHIap/ia MIJIaTUINTa KyJlai, uxJyam,
arpoOTeXHUK TajabJlapHU KOHAMPAIUTraH KapTOIIKa KWLl MAllMHACUHU SPATHUII
MyXHUM Bazudanapaan Oupugup.

Kuurk KOHTYpaM 3KHMH MaioHyapura kapromka skuml yayH TUKXMMU,
MTY naunr “Kunuiok xykaauk MaldHanapu ~ kadeapacuaa SHrd KOHCTPYKIUSTa
sra OynraH MUKIOpJiaruy OWaH >KMXO03JaHraH, TOpTUll Kyuu Oyiinya 0,6 €xu 1,4
cuH(pra maHcyO OVynran TpakTopjapra arperatjiaHaJiiraH, KapTOIIKa 3SKHUII
MalllMHACH UITA0 YUKW Ba Taiépnanau [2, 9].

Taknug sTmnaérran KapTOIIKAa SKHUII MAIIMHACK TasHY XapakaT y3aTyBud
FUIIIMpaKiap 2 OuiaH )KMXo3JaHrad pama 1 Ba yHra ypHatuiran OyHkep 3, TUCKITU
MUKJAOpJarud amnmapatiaap 4, ypyr yTkasruwiap S, sKkuujgap 6, MapHUpIU Ba
OPYKUHAJIM OCTUYWIM TYHNPOK KyMruuigap 7 XamJa XapakaTHU JUCKIH
MUKJOpJIaruujapra y3aTaJurad 3aHXHUpJIM y3aTMa 8 jap JaH Tamkuil tonraH (1-

pacm, a).

1-pacm. JIuckan MUKIAOPJIArny OWJIAH KUXO03JAHTAH KAPTOIIKA YIKHUII MAIIHHACH

a-ymymuii cxemacu, D-sxcnepumenman Hycxacunune yMymuil KypUHUWU.
1-pama; 2-masanyu eunoupaeu, 3-o6yukep, 4-ouckiu muxoopiazud annapam,
S-ypye ymkazeud, 6-3kkuy; 7- mynpox Kymeud, 8-3audicupiu y3ammd.



1-pacm, b ga ymly, skcriepuMeHTan KapToIlKa 3KUII MAIIMHAHUHT YMYMHUI
KYpHUHUIIY KEIITUPUIITaH.

Kapromka »3Kkum MamMHAaCMHUHT MUKIopJiam anmapatd 4 (2-pacm)
OYHKEpHUHI Tar KUCMUTra YpHaTWIran 0ynuo, y mMaxcyc TailépiaHran Koxyx 1 Ba
YHUHT WYUTa YPHATUITAH KaTaKyaiu AUCK 2, 6apMOKIM MaHxkapa 8 Ba Kaitaprud 9
napnaH nbopar. Karakuanu AUCKHUHT HWJIMHIPUK KUCMKIa OUp HeUTa KaTakdajiap
3 xocws1 KuiuHrad. KarakyaiapHUHT €H TaMOHJIApU TUCKHUHT TEKHUC €H AEBOPJIapU
4 Ounan TycunraH. KaTakyaHUHI Tar KMCMU JUCKHUHT UWJIMHAPUK IO3acCHIaH
OouutaHu®, IUCKHUHI MYKM TAaMOHMra »SBaJIBEHTA IIAKIWJA STWIraH XoJja,
KapTOIIKAHUHT KaTTa yI4aMHura TeHI YyKypJIMKKada KUpuO OopraH Ba sHa pajuai
HyHanmuIaa AMCKHUHT HAJIMHAPYK F03acUrada THK KYTapuiin0, YHUHT €H IEBOpIIapu

Oman 6I/IpFaHI/IKlIa KaTaK4a XOCHJI KUJIT'aH.

2-pacm. Kapromka ki1 MAIIMHACHHUHT AUCKJIA MUKAOPJIATHY aNNAPATHHHHT
YMYMHI cxeMacu
1-K0XyX; 2- MUKIOpJIarkd JUCK; 3-KaTak4ia; 4- TMCKHUHT JE€BOPH,
5-KaTaKYyaHWHT dBaJIBEHTA IIAKIUIA STWITaH Taru; OyHkep; /-ypyF YTka3rud; 8-
OGapMmoxiH manxkapa; 9-kaiitaprud; 10-koxxyx napdacu.

Kapromka skum mammHacu Kyhugarumda unuiaiiam (1 Ba 2-pacmumapra
KapaHr). ArperaT wirapujiaHMa XapakaTjiaHraHJa, XapakaT MUKIOpJaruy amnmapar
4 HUHT JUCKU 2 Ta MAIIMHAHUHT FUJIUPAry 2 OpKaJIM 3aHXKUPJIU y3aTMa 8 EpaMuia
y3atiiaad. byHzna MuKIopiiarud annapaT KOXYXMHUHT OJJi KUCMH HYKHU
OYynuMFraa >KOWJIAINTaH KapToIlKa TyraHakjiapy ailaHMa XapakariaHaéTra
JUCKHUHT UUJIUHIPUK CUPTH OWiaH y3apo Tabcupaa Oynaau. JJMCKHUHT TUINHAPUK

CUPTH JesIpJIM XapakaTaa OyaMaraH KapTolllka TyraHakjiapura HucoataH cupnaHuo



xapakaTinaHagy. KapTomkaHMHr Ky3FaaMaclaH TypraH TyraHakJapyd TaruaaH
ABBAJIO NMCKHHUHT UWJIMHAPUK CUPTH Ba KEWWHYAIMK DBAJIBEHTA IIAKIUIA ST WITaH
KAaTaK4YaHUHT Tar CUPTU 5 cupnaHud ytaau. byHna Tyranak, 3 OFUpJINIYA Ba YHUHT
yCT KUCMHJA >KOWJIAITaH TyraHakJap OFUPJIMIA TabCUPHUAA KaTaK4YaHHU TYIIUK
sraiad onaau. Karakuyara TymraH TyraHakHUHT YCT KUCMHUJA JKOMJIalIraH
TyraHakjap sHa JUCKHUHT LWIMHAPUK KUCMHU Ba TyraHakjiIap Maccacu TabCUPHIA,
KOXXYXHUHT MUKH Oy1muruia Konaau. Karakyara Tymiran KapTolika TyraHaruHUHT
OpKa KHCMMJA JKOMJIAIITraH KaTaKYaHWHI SBAJIBEHTA IIAKIWAA 3TWITaH TaruHUHT
OOLUTAaHFUY KUCMMJIA JKOMNIalraH TyraHak (OpTHKYa TyraHaKHHM)HM KaWTaprud 9,
KaTtakyajga OWp JOHA TyraHak KOJIMUPraH XoJifa, SrajjlaraH >KOWMuJaH 4uKapuo
TalUIal1 Ba KOXKYXHUHT WYKH OYIITUFUra HyHantupaau. Y HaaH KeHuH KaTakyara
TYIIraH TyraHakJIap KOXKyX | HMHI OpKa KUCMHIa yTaau Ba Y3UHUHI OFUPIUTHU
Xpcobura katak4ajaan gapua 10 ra Ba yHaaH ypyr yTkasruu 5 (1-pacm, a) opkanu
9KKMY 6 Talépraran apukyara keiaud tymaan. Apukyara KeauO TylraH KapToliKa
TyraHakJiapu c(hepuK AUCKIH TYNPOK KyMruy 7 €plaMujia TynpoK OusIaH KYMUJIau.
YHAaH KeWUH )Kapa€H KalTa TaKpopaHaIu.

bapMokiin maHkapa 8 MUKIOpJIAarud JAUCKHUHT FOKOPH KHUCMHUHU
KapToIlIKajap Maccacu OWIaH KywWwIM IOKJIAHMIIJAH CakJIaiIu Ba YHHM KapTOIIKa
TyraHakjiapu OuiiaH Oup TEKHC IOKJIAHUIITMHU TabMHUHIIANWTH.

OKCHEepUMEHTANl TaJAKUKOTIAp acoCHAa TaKIU(] STUITAH KapTOIIKa HKHUII
MaIIMHACUHUHT TEXHOJOTUK WII >Kapa€Hu, WMIILIANI [AapoUTUra OOFJIMK paBHUIIA
YHUHT UL PEKUMIIAPUHUHT y3rapyil KOHYHUSTIAPU TAJAKUKOT KWIWMHIHW Ba ylap
HaTH)KacuJa MalluHa Ba JUCKIM MHUKJIOpJIArdy amnrapaTuHUHT KOHCTPYKTHUB Ba
KMHEMAaTHK NapaMmeTpiapu anukinanau [ 3, 8, 10, 15, 16, 17, 18, 19].

OkcnepuMeHTan Taakukoraap meroaukacu O’zDst 3811-2017 kaptomnka
YTKa3uIl MallMHAJAPWHA CHHAIl MeToawkacu [4] acocuia Wnuiad YUKWIIH Ba
MalTMHAHUHT WIIWHA 0axojam Me30HW cudaThaa KapToIlKa TyraHaKIapUHUHT
Karopia Oup TEKUC TaKCUMJAHWUIM KaOyn KwmHad. KapTomka —»Kuin
MalllMHACUHUHT  QyHKUMOHAn kypcatkuuiaapu TomJAYHUHT Ku4MK YKYB

XyKanuruja 1abopaTopus MIapOUTHIA aHUKJIAHAU. ByHUHT y4yH KapTOLIKa SKUII



MAIlIMHACHHUHT 3KcHepuMeHTan Hycxacu (1-pacm, b) MT3-80 Tpakropura
arperatiiangu. CUHOB HILIapu arperaTHUHr 1,3 M/c ra TeHr OyaraH HWOI4H
TE3JIMIYAa aMajiara OWMUPWIAUM. BYHHHr y4yH MaliMHa KapTollKa TyraHakjiapu
VSUIAPUHUHT OpaJIUFU 25 CM Karopiad SKaJuraH Wil peKMMUTra CO3JIaHIH, SKHIL
gyykypiura 10 cm ra ypHaTuiauO, taxpuba yTkazunau (3 —pacm, a). 3-pacm, b
KapTOILIKa TYTaHAKIAPUHUHT SKWIMILI YYKYpJIUTU Ba ysddajdapu Opacu KEHIJIUTHHU

ya4am )kapa€HM KypCaTHIITaH.

3-pacm. KapTomka 3KHJITaH MaliIOHYAHUHT KYPUHHUIIA
KAPTOWIKA TYTAHATUHUHT KU YYKYPJIUTH Ba YSJIApU 0PACH KeHIJINTHHU
yJ4ai skapaéHu.

Taxxpuba VTKa3uIIIaH OJIWH OJKWJIAJAWTaH KapTOIIKAa TYyraHaKIapUHUHT
rpaHyloMeTpuK TacHu(Du (mTaHreHuupkyn €paamuga +0,1 MM aHUKIUKIA) Ba
maccacu (daektpon Taposu BJITK-500 ma, +1,0 r. anuknukna) yinuad ONHHIM.
Kaprouika skunaauran ep MailloHd TYNPOFUHUHI HAMJIMTH, KATTUKIUTU (Maxcyc
ANEKTPOH acOobnapnaa) aHuKJIaH U, TyNPOKHUHT HAMJIUTH Ba KaTTUKJIUTH KUIITA
Taii€pnanral Tynpok katnamMuHuHr 0-5, 5-10 Ba 10-15 cm uyykypiuknapuaa
ynuanau. bapua skcriepuMeHTIap OJITH Kappa TaKpOpJaHraH XoJJa YTKa3suigu Ba
oJMHTaH 6apya MabIyMOTIapra CTATUCTUK HIIJIOB OCPUIIN.

CUHOB WIUIApUHM amajira OLIMPUII IIApOUTIApU Xamaa TYNPOKHUHT
HaAMJIUTH, KATTUKJIATH, TPAHYJIOMETPHUK TaBCcU(Iapu TYFprUcHIard MabiymoTiap 1-
KaJBaja KeJITUPUITAH.

1-sxkaaBan



CHHOB HIIVIAPMHM YTKA3HII IIAPOUTIAPH

Kypcarkuuiap Kypcarkuuiap
KAHMAaTH
1 VTKa3UIMII KOMH TomAAY, Kumuiok
XYKaJIUK WIMHK-TaIKUKOT,
VKyB-TaKpr0a CTaHIMSICH
2 VTKa3uIMII caHacu 04-12.07.2020 ii.
3 Tynpoxk typu Kynpanr Kkymox
4 Tynpoxkka sxutgad onauH unwioB 6epuin | Lllynropnanran Ba mosa
TypH O6ocTUpIIING TEKHUCIAHTaH
5 Muxkpopenbed TEKHUC
6 Tynpox uammuru, %,
YiIyaHraH KaTjiaM YyKypJuTd, CM.:
-0-5 6,27
-5-10 10,5
- 10-15 12,8
7 TynpoxkHuHT KaTTUKIUTH, Ml1a,
YiIyaHTraH KaTjiaM YyKYypJIUTH, CM.:
-0-5 0,3
- 5-10 12
- 10-15 1,8
8 Dkuilra Tai€piianrad TYIpOKHUHT
TPaHYJIOMETPUK Yirdamiapu, ppakuusuiap oyiinya,
% : 74,2
1,0- 10 MM. 1aH KNYUK; 14,4
- 10-25 mwm; 8,5
- 25-50 mwm; 2,9
- 50 Mmmman karra.

1-xanBan MabJIyMOTIapAaH KYpUHUO TypuUOIUKH, KapTOLIKa TyraHaru
SKWJIAJINTaH TYNPOK KaTJaMUHUHT Hamiaurd yprada 10,5 % Hu, kaTTukiauru sca 1,2
MIla HM TamKuin Kujdagud. ODKUH DKUIIra Tal€piaaHraH MaWIoH TYNpPOFUHUHT
IOMIIATWIMII JTapakach arpoTeXHUK Tajabmapra >xaBoO Oepaad Ba YHUHT
TapkuOuaaru yodamu 1-25 mMm. OynraH Tynpok 3appadanapu 88,6 % HU TalIkui
KHJIA]IH.

Okunaaurad kapromka TtyraHakiaapuHuHr (100 poHa) rpaHylIOMETpUK

TaBcHU(H Ba Maccacu TYFPUCHIATH MAbJIyMOTIIAp 2-)KajBajaa KEITHPUIITAH.

2-KaaBa



JKMJITaH KapTOWKA TYTAaHAKJIAPUHUHT FPAHYJIOMETPUK TaBcupu
Ba Maccacu

T Kypcarkuunap Kypcarknunap
KHAMAaTu
1 Kaprouika naBu Canre
2 Kapromka Tyranaru maccacu, T 51-65
3 Kapromika TyranakiapuHuHr apudMeTuk ypraya
yirqamiiapu, MM: 53,7
- Y3YHJIUTH 46,1
- OHU 39,6
- KQJIMHIIUTH
4 Kapromika Tyranaruausr apudmeruk yprada 57,4
OFUPJINTH, T
5 Kapromika TyraHak1apuHUHT IAKIT 219
kod(ppurnmentu

Oxopunarunapaan KypuHuO TypuOAMKH, KapTOIIKa TyraHaKJIapUHHHT
apugmeTuKk yprada ymuamiapu: y3yHiaurd 53,7 MM, suu 46,1 mm, Kanuuiaura 39,6
MM. HHU, Maccacu 3ca 57,4 TpaMMHM TallIKWI 3T]IH.

DKWIIraH KapTOUIKaJapHUHT KaTop/ia OMp TEKUC TAKCUMIIAHUIIMHN OaxoJiait
Ba DKUII YYKYpJUTHMHU YiI4Yalll y4YyH OSKWITaH KapTollKa KAaTOPUHUHT YCTKHU
KUCMUJIarU TYTIPOK UKKH €H TOMOHTa cypu® ouniau (3-pacm, b). DKui 4yKypiauru
(= 0,5 cM aHUKJIMK/IA) Ba KaTopaaru ysuiap opainuk Mmacodacu (£ 0,25M (6ynga M —
MalllMHAHU CO3JIalllla YPHATHIITAH ysJyaiap Opacy KCHIJIUTH) Y19al OJHH/IH.

Kapromka »kum  MallMHACMHM  CHUHAIl  HaTWKajlapu  3-)KaJaBaija
KEJITUPUIITAH.

3-:kaaBal

Kaproumka 3kui MalIMHACUHUHUT U1 cMaTH KypcaTKUu4/Japu

Kypcarruunap Homu Kypcarruunap kuiiMmaru
TexHuk CuHoB
TOIIINPUK HaTHXanapu Oyiinua
Oyiinya
1 VTKA3UIIUII KOHK Tom/JIAY,

Kunuok xysxanuk
UIMHMN-TAgKUKOT,
YKyB-Taxkproa
CTaHLIMSICH

2 VTKA3WIHII CAaHACH 04.07.2020 1.

3 ATrperaTHUHT UIITYH TE3JIUTH , 1.38raua 1,3
M/C




4 Karopmaru xapromika ysnapu
opacugaru macoda, cm.:

-10 cM raua 2,3

-10-20 6,0

-20-30 70
-30 — 40 14,9

-40 — 50 6,8
M (apudmerux ypraua 25 26,4
KUiimMar)
+6 8,7
5 Kapromka TyranakiiapuHuHT 60 % 62.1
KaTtopja Oup TeKHC TAKCUMIIAHUIIH, % | JaH KaMm dMac
6 Karopnaru ysimapra ukku goHa 3 1.8

YPYF TalUIaHUTI XOJIATH, KYTIH OWJIaH,
%

7 Karopnaru xaproiika 3 2.8
TyraHaKJIapUHUHT ysurapra
SKUJIMAcHaH KOJIMII X0JaT, %

8 Kapromika TyranakiapuHUHT 5 3.8
KapPOXATIAHHIIH, KYITH OHIaH
9 Kapromika ypyrinapuHuHr 10 11.2

SKWJINII YYKYPJIMTH, CM.

TaBcust KWIMHAETTaH KapTOIIKa KU MAaIIMHACH Oa)kapaJuraH TEXHOJIOTHK
Il JKapaéHUHU amMaJira OMUPHUII KOOMIUATHHU TEKITHUPUIN Ba YHUHT HII CUpATH
KypcaTruwIapuHu aHUKJIAI OYiinda OaskapwiiraH UIIUIAPHUHT HaTHKaJIapy, Ma3Kyp
KapToOIIKa SKHII MAaIIWHACH WUIUIANI KOOWIMSATH FOKOPH SKAHJIWTHHHA Ba YHUHT WIII
cudarn xkypcarruuiaapu “KapTolika sKkuIll MalrmHacura JacTiaOku Tayadjap Ba
TeXHUK Tommupuk”’ [5, 14] Tamabmapura TYIHMK »XKaBoO OEPHINMHU KYpCaAT/IH.

bynnan Kylngaru XyjaocallapHU YAKAPAMHUS:

1. Taxmud >THnaérraH KapTOIIKa HKUII MAIIMHACUHUHT KOHCTPYKITUSCH
CoJlJIa Ba MX4aM, MeTaiul capu HucOaTaH kaM Ba Tai€prarira Kyaai, Oup BaKTHHHT
¥3uga KeHT Ba KHYMK KOHTYpPJIW MaioHnapaa (oiganaHuil MMKOHHUSTHTA 9Ta,
TEXHOJIOTHK JKAPAEHHUHI PECYpPCTEKAMKOPJIUTH Ba KOKOPU CaMapaJOpUTrMHU
TabMUHJIANIH.

2. Jluckim MUKIOpJAIl amnmapaTd OWIaH >KMXO3JaHTaH KapTOIKa JKHII
MallTMHACUHU CUHAII WMIIIJIApHU arperaTHUHT 1,3 M/C. WITYu Te3IUruaa arpoTeXHUK
Tajabapra TYJIUK pyos KWJTaH X0J1/1a UIIJIAIIMHU KYPCaTIu Ba Y KyHHaaru acocui

uml cuat KypcaTKHIIapyuHU: SKIWIAETraH KapTollKa TyraHakiapuHuar 62,1 % uu



OMp TEKUC TAaKCUMIIAHMIIMHHU, ysanapra kynu Owunan 1,8 % ra ukku JoHanaH
KapTOILIKa TyraHaKJIApUHU SKUIIHU, ysJIapHUHT 2.8% ra KapTolIKa TyraHaKJIapuHU
AKMAC/IaH KETHIIMHM TabMHUHJIAWIU. OKuUII >xapaéHupa kynu Owunan 3,8 %

KapTOLIKa TyraHaKjapura XapoxaTt CTUIIN MyYMKHH.
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