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AHHOTALINA
B cratbe ananmm3upyroTcs mpoOJieMbl U METOJbl paclio3HaBaHMs 00pasa.
Taxxe B cTaThe aHATU3UPYIOTCS 3aJauM, BBIMOJIHSEMbBIC JJIi CUCTEMbI OIIEHKU
3(PEKTUBHOCTH CHCTEMBI PACIIO3HABAHMUSI.
KiioueBble cj10Ba: HCKYCCTBEHHBIM HWHTEIEKT, 00pa3, JIEKOMITO3UIIUS,
KJaccu(puKaIus, KIacTepHBIA aHalIn3, TAKCOHBI, TAKCOHOMHS, KOPPEIISIIHS.

JKaxonza CyHbMN MHTEUIEKT MAacaJIAIApUHUA THMCOJUIAPHU aHUKJIALIl YCYJI
Ba aJropuTMIIapu €pAaMHaa Xaj 3THUIIra ajgoxuaa 3bTHOop Kaparwimoknaa. [y
OwiaH Owupra, axOoOpOT TEXHOJOTHUAJIAPUHUHI 3aMOHABUW TEHJECHUUJIAPUHU
XycoOra ojiraH Xoija THUMCOJUIApHU aHHUKIAIl YCyJUlapd Ba alrOpUTMIIApUHU
SHaJla PUBOXKJIAHTUPUII Ba TAKOMUJUIAIITUPHIN 3aPYPHUITH CaKJIaHUO KOJIMOKJA.
Xo3upru kyHna PecrmyOnukamusna xam 3aMOHaBUN axOOpPOT TEXHOJIOTHSIIAPUHU
UKTUCOAMI Ba IKTUMOUM coOXajlapura KEeHI KAMpOBIM TaJAOUK KWJIMIITa,
KymilajaH, axOoporiapra  pakamiad  WUUIOB  Oepull,  MabIyMOTJIApHU
UHTEIUIEKTYal TaxXJIWJI KWIMII Ba CYHbUW HMHTEIUIEKT AJTOPUTMIIAPUHU HILIA0
YUKULITA aJIOXKU]1A YBTUOOP KapaTHIMOK/IA.

AXOOpOTHM KailTa WOUIAl TU3UMHU YYyH THUMCOJ OOBEKT €KUM XoAHca
XaKuJaru MabiaymoTiap, )KyMiaJaH mapaMerpiap Ba MyHocadaTiap TYIIaMUuaup.
[TapameTpiiap — yJI4OB TU3UMJIAPU KM MATEMATHK MOAEIUIap €pJaMuia OJIMHIaH
MUKIOpHUI XapakTepucTukanap. Arap Ou3 JUHaAMHK OOBEKT €KM >kapaéH OuiiaH
IyFyJuUlaHaauran Oyscak, XxaBojajgap TUMCOJHUHT UYKU TY3WIHUIIUHU XaM, YHUHT

XATTU-XApaKaTIIapUHUHI XYCYCUATIIAPDUHU XaM TaCBUPJIAIIN MYMKHH.

Xap KaHgail TaHWO OJMII AITOPUTMH R MaBXyM (YHKIHOHAI TH3UM

cudaruaa nboaaraHUulId MyMKUH, Y y9Ta KOMIIOHEHT/IaH HOOparT:
R={AS, P} 1)
oy epma, A={A}, k=1,...,K - cundpnap amup6ocu, S5HA THMCOIIAPHU

TapKaTUlI Kepak OynraH Toudanap Tymniamu,
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S={S;}, i=1..,n - Genrunu myrar, TAMCOJN TABCH(UHU TAIIKWI STYBYH
Oenruiap TYymiamy,

P={p} I=1..,L - xapop KaGyn Kunui Kouaanapy TYILIaAMH.

Ymly TU3UMHUHT UIJIANIM Kyluaaruda OViaau: TUMCONI KUpUII cudaTuaa
Oepunany, - C TYruiamu dieMEeHTIApUHUHT 0ab3u KoHpUrypanusacy, yura P man
MabIyM KOMJAIAp KETMa-KeTJIUTU KyJUIaHuWIagy, KoHpurypauus Hatmwkacuga A
TYIUIAMAHHWHT 3JIEMEHTIApHIaH OWpura MOC KeJaJWraH WHACKC TalWHIaHAIH.
TuzuMHMHT wunutam cudaTd TaWWHIAHTAaH TUMCOJ HMHJIEKCUHUHT KyTWITaH
HaTW)Kara KaH4aJuK Te€3-T€3 MOC KEJIMIIY OWIIaH OenruiaHaam.

A, S xoMIOHEHTIAp TU3UMHUHT ax00poT KUCcMH, P 3ca yeryOuii KACMUIMD.
Tumconnapar TaBCU(IANIHWUHT TYPJId YCY/UTApH YYYH CHH(] TYyNTyHYaCHHHHT
MabHOCH Xap XMW OYIMIIM aHUK. Y3 HaBOATHIA, THMCOJHU TaBCH(IAIl yCyiId
TaHUO OJUII OOBEKTIAPUHUHT KUCMOHUM TabmaTura Ba yjapra Moc KelaJuraH
TYIIYHYAJIAPHU PACMUIIAIITUPUII UMKOHUSATIapura 0orauK. Kapop kaOym Kuumain
ycyJutapu, anbarra, TaHUO onuil oObeKTIapuHu Hdomanan ycyin OujaH y3apo
oormukaup. LlyHuHT ydyH Xap KaHnaid TaHUO OJHIN THU3UMH THUMCOJ CHUHTE3U
xKapaCHUHH, SbHA TaHUO oMl OOBEKTIApHM Ba YIAPHUHT  CUHGIApU
TaBCU(IIAPUHU MIAKIUIAHTUPUIL Ba TUMCOJ TaXJIWIMHH, SHHU Kapop KaOyJ KUJIMIII
KAPaGHMHM ¥3 HuMra ojajd. R TUSHMMHUHMHT aXxOOpoT KOMIIOHEHTJIApH
XycycusiTaapura Kypa, TUMCOJJIApHM aHUKJIAIl MyaMMOCHra yuTa EHAAIlyB
MaBxy: 1) aTasioH OWjaH TaKKOCJAIl MPUHLMIN;, 2) KJIacTepiall MPUHIUNU; 3)

XOCCAIAPHUHT YMYMUUIUK MPUHIMITHA. DTAJOH OWJIaH TAaKKOCJAIl MPUHIMITA Xap
oup A, cHH(UHHU YEKIaHTaH >TAJOH THMCOJUIAP TYILUIAMM OMJIaH OOFIAall MyMKHH
Oyaran xomnapaa kyananwiaan. Q ={@,, m=1..,M,}. [llyausr yuyH 3TanoH

OwiaH TaKKOCHall MPUHIWNKA OOoIKada Tap3ja caHad YTWIl TpUHINAMHA 10

atanaau. bynna Tanu6 onuin xkapa€Hu TaHUO ONYBYM €KHM AITOPUTM KHUPUTHUILNIA
omuHran Tumcomnapuu A cunduapunmar () crampmapriapu  Ounan

YXIIANUTMKHUHT TaHJIAHTaH YI40BH aCOCUA OJIUI TaKKOCalllaH noopar.



OtanoH OwiaH TaKKOCHAll TMPUHIMIN XHCOONall KyprIMalapuHUHT
UMKOHUATIAPY JKyJa YeKJaHTaH TEXHWK TAaHWO OJNWIN TH3UMJIAPWHHM KYpHIIIA
naiigo Oynran Oupunuu EHnamysiapaan oupunup. [llyHra kapamaii, y Xaau xam,
XyCyCaH, aHaJIOr Ba aHAJIOTJAaH paKaMJIM TAaHUO ONUII THU3UMIIApHUIa KYJUTaHUJIAIH.
YmlOy EHmanmyBHUHT KEHT TapKairaH HAaMyHAacH YOl OTWITaH MMpU(THA
aHuKIanaup. TeMaTuK TaCBUPHU KalTa WIUIANAa Y TEKCTypaJapHU TaHUO OJIMII
Ba MabJIyM OWp MAKIJArd 0OBEKTIAPHU TAbKHUJJIAII YUyH UIUIATHIUIIA MYMKUH.
Arap Oenrunap aHUK MyHocalatrjapra sra Oyimarad yiadoiap (mapamerpiap)
TymamMu Oynca, y xoinma Tumcon X Oenrd MaijoHuAa N YIIYOBIM BEKTOP
cudaTuaa KypcaTHIUIII MyMKHH:

X
Y:
X

n

1

Xap 6oup A, cunpu X asomary MawBIyM BEKTOpIap TYIUIAMH OWJIaH
6ormanran. Hatwkana, 6enru dazocu kiactepiap €ku TakcoHap 1ed aTanaauraH
A cundnapura Moc Kemaguran Xymayguapra OyauHagd. X (Ga3’OHMHI MCTalra

coHn Oup cuH(pra TYFpu Kenumu MyMKuH. by muHTakamap Oup-Ompura moc
KEeJUIIM MYMKHH, aMMO Kapop KaOynl KHJIWII METOAOJOTHSACH OXHUpP-OKHOaT
dazogaru HyKTaHU MabiyM Oup cuH(ra 6uMp MabHOMA OENTUJIAIIHN TabMUHJIAIIH
Kepax.

Knacrepnam (TakcoHOMHMSI) MPUHIUIIKA MUKJIOPUI MablIyMOTJIApHU KaiTa
WIJAIIHAHT  TYpAWd XWi1 KYJUIAaHWJIQAWraH coxalapuia, My SKymiagaH
MYJIBTUCTIEKTPAJ Ba CIIEKTP30HAJ a3POKOCMHK TaCBUPJIAPHU KOMITBIOTEP TaXJIHIU
TH3UMIIapuaa  (crekTpan — Oenrwnap — Oyiinuya — kjaccuuKanusiam) — KeHTr
KYJUTAaHWIAIH.

XyCyCHUSITIIapHUHT YMYMUWIUTH TPUHIIAIIA ACOCAaH THMCOJ JJIEMEHTIIApU
opacunaru Oornanunuiapgad ¢oiganananqu. Kowpa tapukacuma, y xap Oup
CUHOHUHT THMCOJUIAp TYIUIAMH YEeKJIAHTaH MUKIOpAArd CTaHAapTIapHUHT
UIIOHWIM TaBCU(UHM OJUII yUyH XKyJa KaTTa OynraH Xosuiapia KyJUTaHWJIaiu,

aMMO YeKJIaHTaH HaMyHajlapjJaH CUHGJIApHUHT €Tapiud MUKAOpAAard (GpapkjioBuUd



XYCYCHUSITIApUHYU aHUKJIAI MyMKHH. O4WIIraH XyCyCHUATIIap MOC MOJIeJl acocHjia
KOJ/UlaHaJu Ba XOTHWpaaa Oab3u Ty3wiMmanap, (QpyHKuusuiap €ku myHocabdatiap
KYpUHUIIKJA cakjiaHaau. TaHuO onuin >kapa€Huaa TUMCOJHUHT 3apypuit

XYCYCUSTIApUHHA aHUKJIAIl UMKOHWHHM OepaauraH cxemMa Oyinda THMCOJ TaxJIHIl
KWIMHAOW, KeWuH yimap A,  cupuapy Xxoccamapu OWIaH TaKKOCTaHAIM.

YMyMIamTUpyBUd XyCYCHUSIT THMCOJHHU SIPATHII aJTOPUTMUHUHT Y3U OYIuIIN
MYMKHH; Oy X0JI1a THMCOJIap CHH(IApH MabiIyM TypAaru Ty3WIMalapHU SPaTHII
anroputMiapu ownan 6epunaau. TanuO® onuITHUHT caHa® YTWiraH EHIAITyBIApU
aCOCaH TUMCOJUIAPHU CUHTE3 KWJIHIII JKapaEHUTa, sS’IbHU MabJIyMOTHH TaKJIUM STHUII
ycymura - P tusumuanar A Ba C KOMIIOHEHTIapura TEruiwy Oyaaau.
TumcomnapHu TaxJiMi KWIMII YCYJUIapH, SIbHU Kapop KaOysl KWIHII
KOMJaJIapyu KYI XoJUlapla THUMCOJUIAPHM CHUHTE3 KWW YyCylau OWIaH y3apo
OOFNIMKANP, Tapuu KynuHYa y €ku Oy Kapop KaOyJq KMJIWII anmnapaTH, MacajaH,
CTaTHCTUK, TypJIM XU CUHTE3 yCyJIapyu OMIaH KYJIAHUIUIITNA MyMKHH.
Tumconnapau aHuKIam Oyinda Kapop KaOysl KUITUIIT METOOJIOTHIICHIA XaM
ydTa acoCuil MyHaIuI MaBXKyaA: 1) 3BpUCTUK ycyiuiap; 2) MaTeMaTuK ycyJap; 3)
JVMHTBUCTUK (CHUHTAKTHK) yCyJulap. DBPUCTHUK YCYJJIap TaHUO OJUII THU3WMHUHU
unuiad YMKYBUMHMHT TaXpuOacu Ba ce3rucura acocianaau. Kouwnpa tapukacuza,
Oy ycyJuiap MabJiyM TypJlard TaHUO OJIUII MyaMMOJIAPUHU €UUIlTa KapaTUiraH Ba
TUMCOJIJIAPHU CUHTE3 KUJIUII yCyau OuiaH 6eBocuta OofnaHrad. KynuHya stanoH
OWyiaH TaKKoCJall MPUHIUMIN Ba XYCYCHUSATIAPHUHT YMYMHUIIATH TPUHIMUIIAIAH
doiinananwirania KyuiaHuiaaad. MareMaTtuk ycyjulap KJIACCHK MAaTeMaTHK
anmapaTiapAaH (oWJaNaHUIIra acoClaHTaH: YM3HKIM JacTypiaml YCyJUIapH,
KOppensiuusl TaxJIWIW, CTAaTUCTUK Kapopiiap HazapuscH Ba Oowmkanap. Yiap
Oenrwiap ymdoBnap (mapamerpiap) Owmad udomanaHraH Xouiapaa KyUTaHWIaaun
Ba yJapHUHT MyHOca0aTiapyu aHAJUTHUK OOFIMKJIHMKIAP IIAKINAA TaCBUPJIAHUIIH
MyMKUAH. Y €ku Oy Japaxkaja MaTeMaTHK yCyJulap TaHUO OJMIIHUHT y4Ta
EHpamyBuaa KyJUlaHWiIagu. MartemaTuk ycyjulap ojarjia JIeTepMHHHUCTHK Ba
CTaTUCTUK Yycysuiapra OynuHamgu. CTaTUCTHK YCyljap KynuHYa MacodaBuii

3O0HJIAIl MABJAYMOTIIAPUHU TaxXJ/IWJI KWJIWIOD MyaMMOJIapuia KS’fJIJ'IaHI/IJ'IaJII/I. By



Ky3aTUIl IIApOUTIapu Ba VpraHuil OOBEKTIAPUHUHT Y3JIapUHUHT HOKOPHU
Japakajard y3rapyBuaHIUTH, IOYHUHTJEK, MacodalaH 30HUIAIIHUHT TYpPIIH
OocKMwIapuaa MabJIYMOTJIAPHUHT UYKonmumu Owian OofiuK. JIMHrBUCTHK
(CMHTaKTHK, Ty3WIMaBUH) YCyJJlap THMCOJHHHT Xocuja Oyiamarad (Oupiamdmn)
ne0 aTanaguraH 3JIEMEHTIIap Ba ylap OpacuIard MyHOcabaTHM TaBCU(IOBYU
OenrwiapaaH uOopat MabJiyM OWUp TY3WIWIN OYiraH Xoiuapaa Kyuianunagau. by
yCyJulap MaHTHUK airedpacu ammapard Ba pacMHUil TWUIAp HA3apUsSCHUIAH KEHT
doitnananam. 573—}"/31/1H1/1 VKUTHUII TU3UMJIApUAa YpraHuil jkapaéHu TaHUO OJIHII
KapaCHUHUHT Y3UJa MaXCyC aJfOPUTM OpKalIM amaira omupwiaau. Tanu® onuin
cudaruHu Oaxoyialml  ydyyH TaHUO OJUII XaTolapu OwiaH OOFIuK 0ab3u
dbyHKIMOHAN QYHKUMsIap KyJlaHwiaau, Oy 3ca YKUTHII *kapa€Huaa Makcumal
€Kl MUHUMaUTAIITUpwiIaau. byHnail QyHKIUMSHUHT KEHT TapKajraH TypJapujaH

OupHU KBaApatT XaTojap HUFUHIUCUIUD.

JHactiabku MabIyMOTIapHA
TaXJIAIT KAJTHII

Tu3uM TOMOHHUIAH XA KHINHTaH
MYaMMOHH TaXJIMJI KUIHIII

|
A={ Ak}’ k=1..,K cHpap Macana 1eKOMIIO3ULHACH
M OOCHHY MAKIUTaHTUPHIIT
I
S={S;}, i=1....,n
Oenrwtap JyFaTHHY TY3HII

benrunap Tununa
cuH(QIapHUHT TaBcU(pHU

Tanu® oy anropuTMIAPUHN KypHII
(xkapop kaOy:n Kunuin Kounanapu P)

AHUKIUK TanablapuHu
TaXIJIUIT KUITUTIT

Xap 6up TaHNO

OJIALI KyWK

TauuO onumr xapaHUHU TU3UMH YUYH
ONTUMAJUIAILTUPHUIL

Tauu® ONHII TH3UMUHUHT
caMapaJgopJIMI'uHA 6ax0nam

1- pacm. Tanuo6 oMl TH3BMMUHU KYPHIIHUHT YMYMUIi CXeMacCH.



Mypakka® THU3MMIIAPHU JACKOMIIO3WIMSJIANIIA TAaHUO OJMIITHUHT
AQHUKJINTUTA, SBHU pyXcaT ATWITaH XaTO JXTUMOJHUra KyHuIaguran Tamadnap
KaTTa axaMusaTra sra. Arap OuTTa TaHUO OJUII aNTOPUTMHU TYPJIH XM KUCMOHHUI
TabuaTHUHT Oenrunapunan ¢oimananca €ku TyOmaH Oomka MojeutapiaH
oNMHTaH OYJica, XaTOHWHI KAaTTAJIWTHd OJAWHAAH auTuO OynmMmaiguran OYmuo
YUKUAITYA MYMKUH. [IlyHUHT y9yH TU3UMHUHT JE€KOMIO3USJIAHUIITN MyaMMOHHU Xajl
KWJIUITHUHT ajoXyja OOCKUWiIapuaa TaHUO OJMIMHUHT TYFPUJIUTHHU WIIOHWIH
Oaxosail Ba Kepak Oynranaa, OyTyH €4lMM CXEMaCUHU TYFpUiall MyMKUH OViraH
Tap3/ia amajra OIMPUWINILIU Kepak.

Mypakka® THU3UMHUHT J€KOMIIO3ULMSICUAAH CYHI, Xap Oup napaxanu Y3
curduap pyiixatu, Oenruiap TyFaTH Ba KIacCHU(HKAIMUIAII KOHWAajlapura ira
OYyaraH anoxuaa TaHUO onum Kyin TH3uMu R cugaruaa kKypud YMKHII MyMKHH.
Tanu6 onuill TH3UMUHU KYpUITHUHT YMYMU cxemacu 1 - pacmza KypcatuiraH.

Tanu® onum TU3UMUHUHI camMapaJopiMruHu Oaxojaim OyTyH TU3UM Y4yH
amaJira OUIMPUIIAJN, YyHKH y Bazu(aHu aXpaTUIl yCyJIura Ce3wIapiu Japaxasa

OOFNMK OYIMIIM MyMKHH. YHM Kyluaaru KypcaTkawiap Oyiinya Oaxosamn

MYMKHH.
1. AxyHuil TAHUO OJUIITHUHT AHUKJIUTH.
2. Tanu® ONUIIHUHT YMYMHIA BaKTH.
3. Tu3uMHaM UuTad YUKUIN Ba UITUTATHII XapaXKaTIapH.

bynnan Tamkapu, kinactep taxymwin (MHTI. cluster analysis) macamacu xam
TUMCOJUIApHU aHUKJAll coxacuaa acocuil BasudanapiaH xucobsanaau. Kmacrep
Tax I — Oy Ky YIYOBJIM CTaTUCTHUK Tpolienypa 0yiauo, y o0ObeKTiap HaMyHacu
XAKUJard MabJIyMOTIApHU ¥3 MUYUra OJraH MabIyMOTJIApHU TYIJailiu Ba KEHUH
oObekTIapHu HucOaTtaH Oup XuWJ Typyxjapra skoinamrtupaau. Kiacrepnam
MacajlaCH CTaTUCTUK KaWTa WIUIAINra, [IyHUHTACK, YKUTYBUMCH3 YKHTHII
MacallaJapuHUHT KeHI CHH(Ura Teruium Oynaau.

Kitactep omatia mapTHU KaHOATIAHTHPaIUrad {X,} THMcomtap rypyxuamp:

Ix —x, <d )



Oy epaa, U.U - TuMcomap opacuaard yXmianuivk YadoBy, d - yimoy YirdoB
yuyH OepuJiIraH yerapa 4ekJoBH.

Knacrepnap 0Oab3an Takconynap ne0 arajgajad Ba KiacTep TaxXJIWIA 3ca
TAKCOHOMHUS 1e0 aranand. YXIIANUIMKHUHT OHI KEHr TapKalIraH VI4oBH X
yndoBnap (Oenrusiap) MajoHMIArd TUMCOJI HYKTajgapu opacuaaru macodaamp.

Bynnait xomnapaa acocan EBkiu MeTpukacu KyUTaHWIAIN.

3)

bab3n xomnmapaa macoda YymuoBugaH OOIIKA VXIIANUIIUK YIYOBIApPHUIAH
¢oiiganaHuin MyMKHH, MacajiaH, COSa, Oy eplia o @ Ba b BekTopiapu opacuaaru
Oypuak (koppensiuus Ya4oBu). YOy €HIanyB I0KOPH aHUKJIUKIArd TaCBUPIapHU
KaliTa wunulamga KyndH4Ya JIbTHOOpra OJUHUIIKN Kepak Oynran Epyrimk
HIAPOUTJIAPDUHUHT  MaxXaJUIMA ~ y3rapMacJIMIMHUA  TabMUHJIAMAUIAH  CIEKTpall
Oypuakiiu kiaccudukamnusra acociaHagud. byHnmail xonga, YXImIANUIUK YI4OBU
OOBEKTHUHT OYTYH €PKUHJIUTUHU TaBCU(PIOBUM X BEKTOPUHUHT MOAYIUTA OOFIHUK
sMac, Oanku akar kaHawiap OViinad €pKUHIMK KUHMAaTIapUHUHT HUCOATIapura
O6ornuk. TanuO onum MyaMMOCHAArd VXIIANUIMKHUHT KOPPEISIUs YI40BU
Oyiinua KjacTepiam OOIIKa MYyCTaKkWi MabHOra Xam sra. byHmal kmacrepiarin
MabIyMOTIIADHA CHUKUII Y4YyH, XYCyCaH, XYCYCHUAT MalJIOHM XaKMUHU
KaMaTUPUII Y4yH WMOUIATWIAAU. YOy Toudazaru MyamMmoap OMWI TaXJIWIH
ne6 aramaau. by ternmum OYynumpa anoxuaa Myxokama KuiauHaau. Kiactep
KOHLICTIIUsICUIaH (QoiaaHuIl YpraHuaaéTraH OObEeKTIap €KM XOJWCalapHUHT
TUMCOJIJIApU KJIacTepJapHUHI MapKaszjapu €0 aTajdaJuraH MabiyM XapakTepiu
KaJapusTiap arpoduia rypyxJIaHMIIra TaOMMA TEHACHLMAra 3ra SKAHJIUTUHU
Kypcaraau. YOy TeHAEHUMs KaHYalIuK Ky4jau Oyica, MyaMMOHHM Xaj KWJIMILIIA
KJIACTEPSIM TaxJIWJ yCyulapuaaH IIyHYanK wmyBaddakusTin ¢oimaaaHut
MYMKHH.

Kitactep TaxJIMJIMHUHT 3HT KEHI TapKaJraH YCYJUIApUHM IIApTJIM PaBUILIA

UKKH TYpyXra OYJIHII MyMKHH.



1. Tynnam HyKTanapu opacugaru mMacodara OepuiraH yerapa 4eKjIOBU
yUyH KJIaCTepJIapHH aHUKJIAI YCYJUIapH.

2. bepwiran comnu rypyxjap y4yH KIacTepJapHU MIAKIUIAHTUPHUIIT
yCyIJUIapH.

bupuHun €npamyBga KiacTepiap COHM OJaTAa anpuopd  HOMabIyM.
MyaMMoHU Oy Tap3ja MIaKUIAHTHPUII YYyH JacTiaaOku mabiaymoriap (2) d man
yerapa Mmacoda derapacM Ba TYyIUlaM OJJIEMEHTJIAPUHU  OUPIAIITHPHUII
Koupanapuaup. HaTwkana, kiacTepiapHUHT COHM Ba IIAKIM TAHJIAHTAH TaXJIHJ
yCyJIura, yerapa KuiiMaTura Ba OOIUIaHFUY HIApTiIapra xyaa OOFIIUK.

Krnacrepuun maksutantupuin ycysjuiapura kypa, Oy €npamryBaa Oup Oofnaii
yCcyJmapu (X03Uprura SHT SKUH 3JIEMEHTIIADHU TaxXJIWJ KWIUI), TYJIUK OOFJalll
ycyJapu (3HT Y30K 3JE€MEHTJApHU TaxJIWi KWIUII) Ba Yprada Oofail ycyiuiapu
dapxinanaan. Mkkuaun €HganryBaa KiacTep MapKaszJapUHUHT NacTIa0KU COHH
KypcaTwiaay, yjaap TaxJ Il JaBOMUIA KiIacTepiapra KyWniarad Tanadiap SHT SXIIu
Tap3ga KOHOWpWIATuTraH Tap3fa kyuupwiaau. Kowpa tapukacuma, Oy epra
KJIACTEPHH MIAKIIJIAHTUPHUII KapaCHUIa MaKCUMaJ Jlapaxara Kytapuiaauran (€xu
MUHUMAJUTAIITUPWITAH) KJacTepian cudaTi ME30HU MaBXY/I.

Hactinabku TuMcon cudaruaa 6u3 6ab3u "IKCTpeMan" HyKTaHW TaHJIaMMU3,

Mmacanat, X (a3zoga MUHUMAII KOOpAUHATaIap OWIIaH.

Kemunr, yau K, ximactepuruHr M, mapkasu ae0 araiimu3. MKknHYM Mapkas
K, cudarnma Om3 OyTyH TacBupiap TYIUIaMUJaH YHIAH Y30KPOK HYKTaHU
TamnaimMu3. bus d yerapa KMMaTHHU KyiuIaruia aHuKIanMus3.

d=Im -m,0/2 4)

l1-xamam. m; Ba m, Ux-m L, Ux—-m, mapkaznapurada OynaraH TUMCOJ
TYIUIAMUMHU3HUHT 0apya X yayH macodanapHu XucoOiaHr. Xap Oup xkydTiaukaaH
MUHUMAaJ Maco(paHu TaHJIaHT.

2-kanaMm. Kymnad tumcostap 6Viiinad MakcumMan KWMMaTHA aHUKJIaHT

M max{min(0x—-m, [, x—m, )} (5)



X; TacBUpH Iy KuiiMarra moc keiacuH. M>d Oynca, K; kmacrepuHHMHT

MapKasuHu X; Oenrunaimus. SIHrum yerapa ymuoBu d cudaruga Ou3 ONJAMHTU

O0ockuuga xucoOnanran 6apya mMuHuMan macodanap Oyimya d=M/2 kuitmaTuHU
€kn YpTadya KHWAMATHUHT SPMUAHU OJIMIITAMA3 MyMKHH.

3-kamam. bapua x yuyyH OuW3 amakadyoH TY3WITaH KiIacTepJapHUHT
Mapkaszjiapuraua oynran muauman K macodanu XUCOOIanMu3:
minJx-m, [ k=1,.,K.

4-xanaM. X TUMCOJMHMHI KJacTep MapkKaszuraya OYyJiraH ypraya MUHUMAI
Maco(acuHu XUcoOmanr P, (X,m)=1x—m, U/N 6y epaa N - xydriaapausr
yMmymuii corn (X, M, ). SIuru werapa 6enrmnanr d = o, (X,m,).

5-kanaM. bu3 tacBupiapHuHT OyTyH TYmiamuaad (6.3) nan M kuiiMatura
Moc kenaauran (X) xu Hu kugupamus. Arap M<=d Gyica, skapaén Tyraiian. Axc
xonga, om3 (X)) HH KeWHHIH KjacTep Mapkasu cudaruga OenrmiaiiMu3 Ba 3-

OocKuYTa yTammus.

Arap d kwuiimaTm OuW3 WNUTAETraH OCITWIAPHM VYIYAIIHUHT YpTaya
KBaJIpaTUK XaTOCUAAaH KaMpoK OVyica, >Kapa€HHU TYXTATHUII MAHTHKAaH TYFpU
Kenaau. Ymoly ainropuT™M HUX4YaM TacBHpJap TypyXJapyUHU OJUII HMKOHUHU
Oepuiura Kapamai, y xam 0Oapya KJIacTepJIApHM aHUKJIAILl aJrOpUTMIIApU KaOu
sBpucTUKIUp. KelnHyanuk OOBEKTHB HaTW)Kara SpUIIMII YYyH KJacTepiiail
CU(paTUHUHI MaTEMaTHUK AacOCJIaHraH KypcaTKuujiapujaaH (oiganaHuIl Kepak.
Ymby cudar mMe30oHIapu KIacTepiiail aMajira ONIMPWIAJANraH aHuK Ba3u(aHuHT
MaKcaulapyura MOCJIaITUPUIUIIY MyMKHH.

Tumconnapuu aHuMKIamaa acocaH TacHU(IANI aJroTUMIAPUAAH KEHT
¢oiinanannnany. TacHU(uIam anropuT™Mu — 0y YKyB MabJIyMOTJIApU aCOCH]IA SHIH
Ky3aTuiuiap Tou(acuHU aHUKJIAIl Y4yH (QoiijlaJaHuiaurad Ha3opaT OCTUAa
Vxkutui ycynu. TacHudnamga aactyp OepwiraH MabliyMOTIap TYIUIaMH EKU
Ky3aTHLUIapJaH ypraHagyd Ba KEHUH SHIM Ky3aTUIUHU OUp Kartop cuH(uap €Ku
rypyxJsapra tacHudnaiinu. Macanan, Xa éku Uk, 0 éxu 1, Ciam éku Cam smac,

MYIIyK €KW WUT Ba XOKa30. TacHubmam airopuTMiIapuHU KyWHJard auarpamma



épllaMujia SIXIIMPOK TYIIYHUII MyMKHH. Kyiiuaaru auarpammaja UKKuTa cua@, A
cuip Ba b cundmap mamxyn. by cundnap Oup-Oupura yxmam Ba Oomika

cuH(apra yxmamMaiurad XyCcycHsTiiapra ara.

YA

@ ClassA

Class B

XO03Upru KyH/1a TaCHU(IAITHUHT SHT OMMa0oIl KyHUaru aaropuTMiIapuial
doitnananmam:
— Naive Bayes;
— K-Nearest Neighbors;
— Support Vector Machines;
— Least Squares Linear Regression;
— Least Squares Multiple Linear Regression.
Yoy ommabomn TacHudiiam anropurmiiapuaad Goigananrad Xonua, xap oup
TacHU(IAI AITOPUTMHUTA TYPJIW XWI YKYB TaHJIaHMaJIap KUPHUTHII OpKaiu 1-

JKaIBaJIJ1a KSITUPWIITAH MIPEINKAT KUMMaTIapUHU AaHUKJIalMU3.
1-skanBan

Ommabon TacHu(IIaI AJITOPUTMIIAPUHUHT NMPeIMKAT KHIAMATJIapH HATHKAJIApH

Tacuughnaw Aneu
Ne | aneopummunune Vkys mannanma obvexm Hamuorca
HOMU (npeouxam)

a=[[5, 1, 1], b=[1, 5, 1], c=[1, 1,

1. | Naive Bayes 5] [3,1,1] a
K-Nearest a=[[1, 3], [1, 4], [2, 4]]

2 Neighbors b=[[3, 1], [4, 1], [4, 2]] 3. 2] b
Support Vector 60=3.1, 61=3.6, 62=3.8, 63=4,

3 Machines 65=4.1 64 4.03334
Least Squares 60=3.1, 61=3.6, 62=3.8, 63=4,

4 Linear Regression 65=4.1 64 4.05811

5. | Least Squares [73676, 1996]=2000, [77006, [60000, |4094.82993




Multiple Linear 1998]=2750, [10565, 1996]
Regression 2000]=15500, [146088,
1995]=960, [15000, 2001]=4400,
[65940, 2000]=8800, [9300,
2000]=7100, [93739, 1996]=2550,
[153260, 1994]=1025, [17764,
2002]=5900, [57000, 1998]=4600,
[15000, 2000]=4400

Xynoca ypHHIA TabKUIJIAII >KOU3KH, KYMYHIMK MyTaxaccuciap, TaHUO
ONUII TU3UMJIAPMHM MILIA0 YMKyBUMJapu XaM, (QoialaHyBUMIapu Xam
TUMCOJIHM aHMKJIANl XaM (aH, XaM caHbaT dKAHJIUIUra UIIOHY XOCWJ KUJIUIIA/IH.
By, onatna, cyHbuil HHTEUIEKT TU3UMIIAPUHU MOJEIUIAIITUPHIL, PUBOKIAHTUPHUII
Ba MIUIATHIN OWJIaH OOFJIMK Xap KaHJai coxara TeTMIUIM OYJIUIIA MyMKHUH. Xap
KaH/Jal, XaTTo AXIIM YpHATWITAH KiaccUuPUKAIUsIANl aIrOPUTMU, MyaMMOHUHT
MOXUSITUHU Ba MabJIyMOTJIAQPHUHT (PU3UK TaOMATHHU, ylap Kailcu coxara Teruiuiu
OynumumaH KAaThbd Ha3ap, Ma3MyHIM CO3JAIlHA Tanad Kuiaaw: ¢aBKyIoaaa
Ba3UATJIAPHUHT OJITMHU OJWII, Macodamad 30HAJaII, reorpaduk TaxJjani, THOOUN
JUArHOCTUKA €KW COLMOJIOTMK TAAKUKOTIAp Iuynap »kymiacupganaup. LlyHu
YHYTMACIIUK KEPaKKH, Xap KaHaai axOopoT TU3UMHUHHUHT “aKJUTWINTA OUPUHYU
HaBOaTAa, YHUM UNUIA0 YUKYBUWIap Ba (olganaHyBUMJIAPHUHT  WIMHN

€nanryBiapura OOFJIUK.
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