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Аннотация 
Ушбу мақолада норавшан мантиқ асосида касалликларни ташхислашда 

касалликнинг асосий белгилари эмас, балки касалликнинг срункали 

асоратларини белгилайдиган норавшан моделни яратиш касаллик белгилари 

билан муайян касалликнинг срункали асоратларини аниқлашнинг янги 

усулларини қўллаш керак бўлган иккита муҳим кириш белгиларининг 

параметлари иммунологик ва биокимёвий таҳлил ёрдамида бошқа 

белгиларнинг эксперт тизимини аниқлашда моделлаштириш жараёни кўриб 

чиқилган. 
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Аннотация 
В данной статье рассмотрен процесс моделирования определения 

экспертной системой других признаков с помощью иммунологического и 
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биохимического анализа параметров двух важных входных признаков, 

которые следует использовать для определения новых методов определения 

хронических осложнений конкретного заболевания с симптомами 

заболевания, при диагностике заболеваний на основе нечеткой логики речь 

идет не об основных симптомах заболевания, а о создании нечеткой модели, 

определяющей хронические осложнения заболевания. 

Ключевые слова: Z-чисел, нечёткая логика, хроническая болезнь, 

тонзилит, ЛОР, нечёткие числа, осложнения болезни. 

 

 

Сурункали тонзиллитнинг ўсишининг сабаби организмнинг 

микробларга бўлган реактивлигининг ўзгариши ҳисобланади. Сурункали 

тонзиллитнинг турли асоратлари нафақат ЛОР шифокорлари, балки соғлиқни 

сақлашнинг бошқа бўғинларининг ҳам мазкур муаммо билан машғул 

бўлишларига олиб келади. Ҳозирги кунда сурункали тонзиллитни даволаш 

усули охиригача ҳал этилмаган муаммо бўганлиги сабабли ушбу касаллик 

билан касалланган беморларда касаллик асоратини моделлаштириш долзарб 

масала ҳисобланади. 

Сурункали тонзиллитнинг клиник кечишини аниқловчи муҳим омили 

қоннинг умумий  таҳлили (EChT, ASLO титри), ревматологик синама, 

сийдикнинг умумий таҳлили; иммунологик (қон зардобида IgA, IgM ва IgG 

концентрацияларини аниқлаш); биокимёвий таҳлил (биосенсор ёрдамида 

сўлакда каталаза, супероксидисмутазани аниқлаш, қонда ИЛИ биокимёвий 

таҳлили) ҳисобланиб бунда чиқувчи параметрлар касаллик асоратлари 

нефрологик асоратлар, кардиологик асоратлар, ревматологик асоратлар, 

неврологик асоратлар  ҳисобланади. 

Норавшан мантиқ асосида касалликларни ташхислаш фойдали бўлиши, 

аммо касалликнинг асосий белгилари эмас, балки касалликнинг срункали 

асоратларини белгилайдиган норавшан моделни яратишда касаллик 

белгилари билан муайян касалликнинг сурункали асоратларини аниқлашнинг 

янги усулларини қўллаш учун ишлатилади (ҳал қилувчи белгилар), 

шунингдек, улар аниқланиши керак бўлган иккита муҳим кириш 

белгиларининг параметлари иммунологик (қон зардобида IgA, IgM ва IgG 



концентрацияларини аниқлаш) ва биокимёвий таҳлил (биосенсор ёрдамида 

сўлакда каталаза, супероксидисмутазани аниқлаш; қонда ИЛИ биокимёвий 

таҳлили)  бўлган бошқа белгиларнинг эксперт тизимини аниқлаш учун 

қуйидаги босқичлар асосида куриб чиқамиз: 

1. Қабул қилиш учун нормаллаштирилган кириш чиқишини 

боғлайдиган кириш-чиқиш мажмуи. 

2. Агар ишлаб чиқариш бўлса - у ҳолда кириш-чиқиш жуфтлигига 

асосланган Норавшан мантиқ. 

3. Норавшан қоида базасини яратиш. 

4. Норавшан мантиқ қоидаларига асосланган ишлаб чиқариш тизими. 

Бир қанча олимлар тиббий ташҳис бўйича тадқиқотлар олиб боришган 

[1, 3, 8]. Смит ва бошқалар [15] опиоидлардан фойдаланишда бузилиши 

диагностикаси, тиббий бўлмаган опиоидлардан фойдаланиш билан травмадан 

кейинги стресс бузилиши диагностикаси ва тиббий бўлмаган опиоидлардан 

фойдаланишнинг ўртача ойлик частотаси ўртасидаги муносабатни ўрганиб 

чиқди. Тиббий диагностика учун мобил аниқлаш воситаларининг сўнгги 

ишланмалари кўриб чиқилди [1]. Тиббиётда ахборотнинг ноаниқлиги [5, 7] 

туфайли тиббий диагностика муаммоларини ҳал қилиш учун норавшан ва 

ноаниқ маълумотлар билан ишлай оладиган математик усуллар [6] таҳлил 

қилинган. Жумладан, [9] да, 2-тоифа интервалли норавшан тўпламлар 

контекстида тиббий қарорлар муаммосини ҳал қилиш учун кенгайтирилган 

QUALIFLEX ёндашуви таклиф қилинди. Ванг томонидан интуитив 

трапезоидал норавшан сонларни тиббий диагностика учун инклюзия ўлчови 

билан бирлаштирган ёндашув таклиф қилинган. Янг ноаниқ трапезоидал 

сонларга асосланган тиббий диагностика учун чизиқли регрессия моделини 

ишлаб чиқиб, масофавий маълумотлар векторидаги қайси кўрсаткичларни 

нотўғри деб тахмин қилиш кераклигини айтди. Тиббий диагностикада 

қўлланилиши мумкин бўлган бир қатор ўхшашлик чоралари таклиф қилинган 

[4] ва тиббий диагностика учун ўхшашликнинг вазнли ўлчови интуитив 

норавшан юмшоқ тўпламлар ёрдамида тақдим этилган [2]. 



Кўп йиллар давомида норавшан хулоса тизимлари  ноаниқлик 

(норавшанлик) шароитларида хулосани кирувчи маълумотлари асосида олиш 

зарурияти қатнашган масалаларда фойдаланилади [3]. Бундан ташқари 

ҳақиқий ахборот юқорида айтиб ўтилган барча жиҳатларда мукаммал эмас ва 

одатдагидек унинг баёни учун табиий тил (ТТ) хизмат қилади,  бунинг устига 

ушбу ахборотлар қисман ишончли, ишончлилик даражаси эса ТТда ибора 

билан берилади. Қийматларни ихтиёрий баҳосини аниқ ёки мужмал 

(тахминий) бўлиши қийматлар баҳосига ва ушбу тўпланган баҳолашлар 

тўғрисидаги маълумотлар манбаларига бўлган ишончга; якуний натижада 

барчаси инсоннинг билимлари, ички туйғулари ва тажрибасига боғлиқ бўлади. 

Шундай қилиб, ахборотнинг норавшанлиги (ноаниқлиги) бир томондан, унинг 

қисман ишончлилиги ҳам бошқаси билан ўзаро чамбарчас боғланган.  

Z-сонлар – ўта қийин бўлиб ҳисобланувчи ахборотларнинг реал 

ноаниқлигини баён қилишга биринчи бор уринишни ўзи билан 

тасвирламайди, баъзида эса етарлича оддий баҳоли терминларда тавсифлаш 

ҳам қийин кечади. Хусусан, ўхшаш тавсиф учун интервал баҳолашлар ва 

норавшан сонлардан кўпдан бери фойдаланилмоқда.  Агар сўз биринчи тур 

функциялари тўғрисида кетаётган бўлса, (Type-1 Membership Functions), у 

ҳолда баҳолашларнинг ўзига хос ноаниқлиги шунчаки э'тиборга олинмайди. 

Ноаниқликнинг бундай интервалларини ҳисобга олишга биринчи бор уриниш  

кўпдан бери етарлича таклиф қилинган.  Иккинчи тур (Type-2 Membership 

Functions) функцияси норавшан тўпламлар назарияси бўлиб ҳисобланади  [9, 

10]. 3-тур норавшан тўпламлардан фарқли  равишда Z-сон ТТда баён қилинган 

ишончлиликни тасвирлайди ва ахборот ноаниқлиги кўпроқ шакллантирилган, 

у эса Z-сонни  ТТдаги  формал ва тўлиқ баёни бўлиб ҳисобланади (бундай 

“тўлиқлик” Z-сонларни қайта ишлаш мураккаблиги билан боғлиқдир).  

Z-ахборотлар билан ишлаш учун  янги назариялар, янги ёндошувлар ва    

Z- сонлар билан ҳисоблаш усуллари талаб қилинади [5, 6]. 

Бироқ, қарор қабул қилишда Z-сонларини қўллашда [13], биз сметанинг 

чекловлари ва ишончлилигини ҳисобга олишимиз керак. Канг ва бошқалар 



[16] Z-сонни ноаниқ сонларга айлантириш усулини таклиф қилдилар, бунда 

иккинчи компонент аниқ сонга аниқлаштирилади. Лингвистик қарорлар қабул 

қилиш муаммоларини ҳал қилиш учун [17] Канг ва бошқалар ва [12] да  

Z-сонлари билан кўп мезонли қарор қабул қилиш усули [9] да келтирилган 

усул асосида тақдим этилган. Бакар [11] кўп даражали Z-сонни тартиблаш 

усулини тақдим этди, унда иккита қатлам Z-сонни ўзгартириш ва норавшан 

сонларни таснифлашни ўз ичига олади. Тиббий диагностикада самаралироқ ва 

ишончли натижаларга эришиш учун биз ушбу қарор қабул қилиш усулига 

асосланган янги ёндашувни таклиф қиламиз, бунда Z-сонлари тиббий 

диагностика маълумотларини ифодалаш учун ишлатилади. 

Ушбу ёндошувни ҳисоблаш жуда мураккаб ҳисобланиб, у бир қанча 

вариацион муаммоларни ўз ичига олади. Ушбу қийинчиликларни бартараф 

этиш учун баъзи бир соддалаштиришлар таклиф қилинди. Муаллифлар 

норавшан тўпламларнинг норавшан кутилиши [9], норавшан сонда   

Z-сонларни ўзгартириш ёндошувларни илгари суришган [5]. Таклиф этилган 

ёндошувга мувофиқ иккинчи B  компонент билан кейинроқ A  га 

кўпайтирилувчи аниқ қиймат бўлган α гача дефаззификация жараёни амалга 

оширилади. Шунга қарамай таъкидлаш мумкинки, Z-сонларни классик 

норавшан сонларга алмаштириш дастлабки ахборотни йўқолишига олиб 

келади [3, 7].  

 Z-сонлар ( , )Z A B  асосида ётувчи эҳтимолли тақсимланиш устида 

имкониятларни тақсимлаш нуқтаи назаридан  Z-баҳолашни ( , , )X A B  кўриб 

чиқиш таклиф қилинган. Узлуксиз Z-сонлар устида ҳисоб-китоб масалалари 

ҳамда назорат қилиш ва қарор қабул қилиш соҳаларида бир қанча муҳим 

амалий масалаларга бағишланган [4]. 

 Таклиф этилаётган тадқиқот ишида тасодифий катталикларни 

моделлаштириш учун зичликнинг нормал функцияларидан фойдаланишга 

асосланган.  Лекин Z-сонлар билан тавсифланган АГАР – У ҲОЛДА 

қоидаларни ҳисобланиши муҳим муаммолар ҳисобланишини таъкидлаш 

мумкин.  



 Z-сонлар назариясидан фойдаланилган ҳолда олдинги тадқиқот 

ишларимизда олиб борилган Z-сонлар  бирлашмаси асосида ҳисоблаш 

тажрибасини амалга оширганмиз: 1 2 3 4{g , , , }G g g g - пахтанинг тўртта 

навлари, },...,,{ 421 hhhН  - хусусиятлари бўйича танлаш масаласи учун энг 

яхшисини танлаб олиш бўйича ҳисоблаш тажрибаси ўтказилди. 

93,0,96,0g0,89,=g,66,0 4321  gg  

24,0,22,00,21,=,19,0 4321  hhhh  

  Z-сонлар бирлашмаси асосида ҳисоблаш тажрибасини ўтказиш учун 

дискрет Z-сонлар устида Т-норма ва Т-конорма амалларидан фойдаланилди. 

Якуний натижа 108-Ф пахта навини 0,85 эҳтимоллик билан экишни тавсия 

қилинган. 

Z-сонлар бирлашмаси асосида ҳисоблаш. 

Z-сонлар  бирлашмаси асосида ҳисоблаш тажрибасини ўтказиш учун 

дискрет Z-сонлар устида Т-норма ва Т-конорма амалларидан фойдаланамиз. 

1 1 1( , )Z A B , 2 2 2( , )Z A B  дискрет Z-сонларни инобатга олиб 1 2( , )T normZ Z Z   

Т-норма амали қуйидагича аниқланади [4, 5]: 

1 2 1 1 2 2 1 2 1 2( , ) (( , ), ( , )) ( ( , ), ( , ))T normZ Z Z T A B A B T A A T B B       (1) 

1 2 1 2 1 2( , ) ( ( , ), ( , )).T normZ Z Z T A A T R R

   

 

Бу ерда 

1 2 1 2 1 2 1 2

(0,1]

( , ) ( , ); ( , ) { ( , ) , },T A A T A A T A A T x y x A y A     



     

1 2 1 2( , ) .T R R R R   

1 1 1( , )Z A B , 2 2 2( , )Z A B  дискрет Z-сонларни инобатга олиб 1 2( , )T conormZ Z Z   

Т-конорма амали қуйидагича аниқланади: 

1 2 1 1 2 2 1 2 1 2( , ) (( , ), ( , )) ( ( , ), ( , ))T conormZ Z Z S A B A B S A A S B B    , (2) 

1 2 1 2 1 2( , ) ( ( , ), ( , )),T conormZ Z Z S A A S R R

   

Бу ерда 



1 2 1 2 1 2 1 2

(0,1]

( , ) ( , ); ( , ) { ( , ) , },S A A S A A S A A S x y x A y A     



     

1 2 1 2( , ) .S R R R R   

1-қадам. (1) га мувофиқ Т-норма T normZ    амали асосида Z-сон 
iGHZ да ҳар 

бир ( , )
i iG HZ Z   жуфтликни алмаштириш [4, 6,7]: 

( , ) (( , ), ( , ))
i i i i i i i iH G T norm H G H H G GZ Z Z Z T A B A B  . 

2- қадам. (1) га мувофиқ Т-конорма T conormZ    амал асосида  
iHGZ  нинг  

aggZ  

бирлашма амалини бажариш [4,7]: 

1 1 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2
( , ,..., ) (( , ), ( , ),..., ( , ))

n n n n n nagg T conorm g h g h g h g h g h g h g h g h g hZ Z Z Z Z S A B A B A B  . 

 

 Таклиф этилаётган усулни тиббий диагностикада қўллаш. 

Ушбу бўлимда биз тавсия этган усулни тиббий диагностикада қўллашни 

кўрсатамиз. 

 

1-расм. Хатарларни баҳолашни визуализация қилиш 



 

2-расм. Сурункали тонзиллитни болаларда аниқланган асоратлар бўйича 

тақсимлаш. 

 

Сўнгги вақтларда сурункали тонзиллит билан оғриган бемор болалар 

сони ўсиб бормоқда, ушбу ҳолат нафақат оториноларингология ва педиатрия, 

балки тиббиётнинг бошқа бўлимлари учун ҳам ўта долзарб муаммо бўлиб 

ҳисобланади. Ҳозирги кунга келиб, Ўзбекистонда сурункали тонзиллит 

муаммоси болалар орасида касалланишнинг юқори кўрсаткичлари қайд 

этилганлиги туфайли долзарблигича қолмоқда. Болаларда сурункали 

тонзиллит билан касалланиш 12-15%, катталарда 4-10% ҳолатда кузатилади. 

Узоқ вақт мобайнида ва оғир кечувчи сурункали тонзиллит касаллигининг 

кенг тарқалганлиги, уларнинг асоратлар, болалар ва ёшларнинг ногиронлигига 

олиб келиши мазкур беморларнинг даволаш тактикасини янада 

ривожлантиришни талаб этади. 

Иммуноглобулинлар кўрсаткичларини тадқиқ этишда даво 

ўтказилишидан олдин  иммуноглобулинларнинг барча кўрсаткичларини 

пасайиши кузатилган, яъни IgA-0,81±0,72, IgM-0,82±0,66, IgG-5,95±1,92 

бўлган. Маҳаллий лазеротерапия ўтказилгандан кейин 

иммуноглобулинларнинг кўрсаткичлари қуйидагича бўлди: IgA-0,86±0,74, 

IgM-0,80±0,62, IgG-5,66±1,99. 

   Бемор болаларни соғайтириш бўйича ўтказилган тадқиқот 

натижаларини сарҳисоб қилиб шуни айтиш мумкинки, қўлланиладиган барча 

даволаш усуллари орасида қонни томир ичида лазерли нурлантириш, айниқса 
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сурункали тонзиллитнинг асоратланган шаклларини даволашда энг юқори 

натижа беради. 

Тиббий диагностика муаммоларини ҳал қилиш учун турли усуллар жорий 

этилган бўлиб, қонни томир ичида лазерли нурлантиришдан сурункали 

тонзиллитнинг асоратлари қайд этилган болаларни даволашда фойдаланиш 

мумкин.  

Таклиф этилган усулнинг афзалликлари қуйида умумлаштирилади. 

Норавшан сонлар қарор қабул қилишда кенг қўлланилади, чунки улар 

норавшан маълумотларни моделлаштириши ва тавсифлаши мумкин.  

Z-соннинг иккита компоненти, яъни А тахминий қиймати ва B 

ишончлилиги ўлчови ўртасидаги аҳамиятлилик фарқи қўшимча ўрганишни 

талаб қилади. Интуитив равишда, бу икки компонентнинг аҳамияти бошқача 

бўлиши керак.  

Z-сонлардан ташкил топувчи ахборотларни энг кам йўқолишига олиб 

келувчи хулоса механизмида Z-ахборотни тўла қонли жорий қилиш мақсадида 

норавшан хулоса тизимларида дискрет Z-сонлар арифметикаларидан 

фойдаланиш алгоритмини ишлаб чиқиш келгуси ишлар учун йўлланма бўла 

олади. 
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