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BPEMEHHOI'O PsAJia M JIaHa OLEHKA YCTOMYMBOCTH MPHUPOCTA TEHACHUUN Pa3BUTHUS
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bapkapop pUBOXJIaHUII XO3UPTd MWLINNA UKTUCOAUETHUHT Tajlad STUITaH
XycycusiTu Oynub, Ma3Kyp TylIyHYa YTraH acpHUHT Oomuiapuja agabuérmapnua
naigo 6yma Gomanu. KynruHa MKTHUCOMUM OJMMIIAp TAIKUKOTIapHaa OapKapop
PUBOXJIAHUII TYHIYHYAaCHHUHT OMp KaHYa JHUKKATTa MOJIUK Tabpudiapu MaBKy.
O0ynu6, ynmap Gapkapop PHBOXKJIAHUII XaKHIa YMyMHI TacaBBYp IMalI0 KHJIAIIA
OwiaHn Oupra yHU TaJAKUK OTUIN HYHATWIUIApUTa OWIWHIWK KUpUTamu. Typiu
coxamap Oyiinya TaaAKUKOT ONMO OopaéTraH oiuMiIap HYKTaW Ha3apilapUHUHT

XWIMa-XWIIUru cababmu Oapkapop pUBOXIIAHUII TYIIYHYACHra cOXa, TaJAKUKOT
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ATWIAETTaH MKTUCOAMN-MKTUMOUN Kapa€H Ba OomkaiapjiaH KenauOd 4yukuO Oup-
Oupugan ¢Gapk KuwiyBunm Tabpuduap Oepwiradn. Iy Ownan Oupra canoar
TapMOKJIapu, LIy >XyMJaJaH, KypWIHII MaTepuaylapd CaHOaTH PHUBOXKIAHUII
TEHJCHUIMUSUIApU OapKapopJMrd HYKTauW HazapujaH ojauld Kapajica, Oapkapop
PUBOXJIAHUII Jeduiranaa, pukpuMuszda, Ky3aTyB JaBpU JaBOMHIA PUBOMKIIAHUIII
TEHACHIUSUIAPUHUHT TapTUOCH3 XapakaTd Japakacd MHHMMai OyiraH xojga
YHUHT MabJiyM OuUp Mapomjaard ycuin (macaiuil) XOJATHHH HYKOTMacCIUTMHU
TYIIYHUIII MyMKUAH. AfiHaH ymly TaAKUKOTAa XaM Iy MabHO acoC KUJIUO OJIMHUO,
yHAQ KYPWIMII MaTepuiulapyd CaHOaTH PUBOXJIIAHUIL TEHACHIUSJIAPUHUHT
TapTUOCU3 XapakaTH JapakacMHU OaxoJyialll OpKajdd YHUHT MabliyM Oup
MapoM/JIarv ycuil (macauiin) XoJdaTUHU HYKOTMACIUTH TaXJIWJI STHIIAIN.

Hapaxkanap Oapkapopiauru Oup KaHya UKTUCOAYM OJMMIIAP TOMOHMJIAH
TaaKuK dThrad. Xycycan, A.Azapagic, A.S.Perdan [6], N.Yaroshevich, Y .Kislitsyn
[7], H.Zodape, P.U.Patil, A.Ranvee [8], H.Il. JlioOymwuna, H.D.babuucsa,
A.K.Uromes, H.B.Koungpamosa [4], X.H.Kasuea [3], C.C.Bunokypos [2],
A.H.Hurmatos, P.Kynmaros, A.Pacynos, IlI.MyxamenoB [5]aap TaakukoTiapuia
Oapkapopiuk Macananapu akc dTtraH. B.H.Adanacee [1] OGapkapopiiukau
0ax0JIOBYM KYpCaTKUWIApHU KaMiad, TU3UMIIaIITUprad. byHaail kypcaTkuunapra
napakamap OapKapopJMTM WHJACKCH, VypTada KBajgpaTuk ¢apk, TeOpaHuI
ko3 PuuIleHTH Ba OOIIKaIap KeITHPHUIITaH.

Maskyp kypcatkuwiap Tu3uMHu acocuga CypxoHAapé BHIOSTH KypUIIHII
MaTtepuaiapu CaHOATUHUHT acocui PUBOXKIIAHUIIT TEHACHIUSIIApU
TapaxcalapuHUHT 0apKapopyiru 6axonanmau (1-xamxsai).

1-xanBait.

CypxoHaapé BUJIOSITH KYPHJIUII MAaTEPHAJIAPH CAHOATH ACOCUI TeHAeHIUSJIAPUHUHT

OapKapopJUIruHU 0aX0JIall HATHKAJIAPH

Kypnianm bomka Erou Ba nykak Mammuna Ba
Pe3una Ba
MaTepHuaiap HOMeTaJLI OyromJiap YCKyHas1apaa
. IIACTMACC
Kypcar U CAaHOATH MHHepa (mebennan 2 GvioMIa H TalIKapH
- nnuiad MaxcyJioTJia TalKapH), nym.naﬁ P TaHép MeTaLI
KU4j1ap YUKAPHII p nuuiad IOX0JI Ba TYKHII — Oyromuiap
XaKMH (MJIPA. YUKAPHII YYYH P nuuIad

cyM) (MJapa. cymM)  MaTepHasLIapaa (Mapa. cym) YMKAPHU LI




H Oyromuiap (mapa. cym)
HILI20 YUKAPUIIT

(MmaIpa. cym)
R; 285,66 100,94 31,78 29,26 127,95
d(t) 31,74 10,09 3,18 2,93 12,79
S, (t) 29,96 17,09 4,52 5,07 23,13
iy 1,0 1,13 1,70 1,77 2,10
PR 89,47 51,98 132,49 188,85 49,31
APC 0,19 0,08 0,30 0,40 0,16
Vg(t) 0,15 0,06 0,20 0,40 0,15
v, (t) 0,14 0,10 0,28 0,69 0,27
K, 86% 90% 72% 31% 73%

l1-kanBamman  KypuHuO  TypuOauku, Oapya  TaAKUK  JTHIAETraH
TEHACHIMSUTADHUHT TEOpaHUIT KEHIJIMTH, Vypradya 4um3ukiud ¢apk, Yyprada
KBaJpaTUK (apK KYypcaTKUWIapu Ky3aTyB Japa)kalapd KuWMaTjapuJaH yHYa
KarTa 3Mac. by aca xucoOjaHTaH KypCaTKUWIAPHUHT XOJKMCA Y3rapHIIUHUHT pealt
ndoaTaHUIIHU KypcaTtaau. Kypuiuin Marepuaiapy UInUiad YMKapHIl XaKMH
Oyiinua TpeHara HucOaTaH napaxanap Oapkapopiuru uHaekcu 3ca 1,0 Tamrkui
atrad. lllynunrgek, teOpanum kodddunuentun 0,14 HM Tamkuia STraH XoJiaa,
Oapkapopiauk kKodhduimeHtTn 86 GOMZHM TAIIKWI STraHIUTHHU KYPUITHMH3
MyMKUH. Tpenara HucOaTaH Japaxkanap OapKapOpJIUTd WHIEKCH MalllhHa Ba
yCKyHaJIapAaH Tallkapu Tau€p meramu OyoMiap HWIUIA0 YUKApUII XaXKMHUAA
I0KOopu 2,1 SKaHIWTMHU KYpUIIMMH3 MYMKUH. By asca teOpanunuiap napaxacu
fokopunurura ganonar kwiaau. lllyHuHraek, pe3uHa Ba mactmacca Oyromiap
unuIad YMKapuIl XakMmu Oyitmda Oapkapopivk kodddunuenta 31 dous 6yamo,
KaTop Aapaxkanapu 0apkKapop sMaciIuruHu kKypcarmokaa. by 2021 iungaru umnad
YUKAPHII XQKMUHUHT KECKUH OIIMIINA XUCOOUTa 103ara KeJraH.

B.H.AdanacseB kypcarkuwiap TU3UMHAA ACOCHHN KypcaTKWWIapAaH Oupu
cudaruga Kyiuaaru qapaxanap 0apKapopiauru HHICKCUHU KeATUPUO YTraH:

_ Yijob

y 1)

ysalb

Ymby kypcaTknd KaHuanuk | ra sSKuH OYyiica, NIyHYAIWK TeOpaHMII

KaMJTUTHHM aHTJIaTHO KaTOPHUHT OapKapopiaurura jaaigoyat Kuiaaau. KypcaTtkudma



TPEHJJIaH IOKOpHUa KOoMIalirad wkooui napaxanap y; jop Ba KyWua >Kounamras
Vsaip CAN0OUIN YpTaua napaxanapian QoinaniaHuiras.

Xyaau l-popmynanaru kabu katop Aapaxkanapu Qpapkiapu OpKaau Xam
KYPCATKUYHUHT BakKT JaBOMUAA Y3rapuild XaKHJa MYXUM MablyMOT OJHII
MyMKHH. TaJIKUKOTIAap HATUXKACU IIYHU KYPCATMOKJAKH, PUKPUMHU3UA, TUHAMHUK
KATOPHUHT KylIuM4Ya YCUIIl OapKapOpJIMTMHU KAaTOPJIApHUHT MycOaT Ba MaHui
y3rapuill MacCaCMHM MOC paBHIIJa MycOaT Ba MaH(QuUil Yy3rapuiuiap COHMra
HUCOATH oOpKaiu Oaxoyiall MMKOHM MaBXyJ. bolllkada alTranjma, JAMHAMHK
KaTOpJApHUHT KEeTMa-KeT JaBpiapd KUHUMaTUHUHT (dapKiapu OpKajiud KaTop
JapakaJapuHUHT KyIIuMYa YCUIll OapKapOpJIMTd WHAEKCUHU aHUKJIAll MYMKHH |
(T DA+ X5 A
(DA +EE Ay D

[IynuHraek, ymoy uHaeKcra MyKoOusl OYJIran KaTop Japa)aiapy KyrmumMua

u )

S'/CI/IIIII/I 6apKapOpJII/IFI/IHI/IHI‘ KBaAPaTHUK MHACKCUHHU XaM XI/ICO6J'IaIII MYMKUH:

(™ + 1A+ X7 Ayi™)
(n* + 1A+ X7 Ayi0)

Hxs = 3)

Oy epna Ayfr =y? —y? . Ba aiinu maiftma y? > yZ ,, LIyHUHTJEK, Ay~ =
lyZ — yZ 1| Ba aitau maiitna y? < yZ 4.

Maskyp uHAeKcIap y3ujgaH Oapua MycOaT ycumuiap ypradya KHHMaTHHUHT
Oapua maHdwuit y3rapunuiap ypraya KuiiMaTura HUCOATUHN HaMOEH Kuiaau. MKkku
ypraua mycOar Ba MaH(ui Yy3rapunuiap TEHr OYyiraH XxoJjiataa Kypcatkud |
KuiiMaTHH KaOyn Kuiaau. By sca TpeHn Mapxya OViraH XosuiapAa YHUHT
y3rapuium gapaxacu 0apKapop SKaHIUTHHU aHTJIaTaIu.

Taxnud sTunaéTran HHASKCIAPHUHT acocuil ad3aTMKIapuaad OUpH IIYKH,
y IUHAMUK KaTopjAa aHWK Oup TEHACHINS Ky3aTHIMAaraHja, yHH KaTOPHUHT YCHIII
€K1 macaluITra MOVWWUTATY CU(aTHIa TATKUH KAJTUIT MYMKHH.

buz 2010-2021 #wmnapna CypxoHmap€ BWIOATHIA WINUIA0 YHWKAPUITAH
acocuil Typlard Kypujull MaTepuajyiapd XaXMu Oyiimya KyliuMuya YCHII

Oapkapopiuru nHAeKCHHU 6axonanuk (1 Ba 2-pacmiiap).
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1-pacm. 2010-2021 iinnapaa CypxoHaapé BWIOSITHAA IIAFAJ, KyM, YAKHK TOII, FULIT

(ueMeHTJIN, 0ETOHJIHN ...), acOecTOleMeHT Ba YXIIALI MaTepUaJIapAaH MaxcyJaoTJaap Ba

yepenuua (KepaMMK, IeMEeHTJIM, CYHbUH TOILIN) HILIA0 YHKAPUII XaKkMJiapHu 0yiinua
KYIIMM4a ycuil 0apKapopJIuru UHAeKcJIapu.

1-pacmnan kypuHuO TypuOIUKH, IIaFaj, KyM, YaKUK TOLI, FUIIT (LIEMEHTIIH,
OCTOHJIM, CYHBUU TOIUIM), Yepenuia (KepamuK, [EMEHTIH, CYHBHH TOIILIN)
MaxcyJIoTiaapu Oyinda yprada KyuMua YCHIIl Japaxkacu 0apkapop smac. Yiapjaa
mycbat Ba MaH(uit TeOpanunuiap HucbOatu rokopu. lllynnmait 6yncana, ynmapaa
mycoat ¢apkiap conu mManduii dapkiapra HucOatan karra. by sca TeGpaHuim
I0KOpu Oynran Oekapop Ycumnu anrinaranu. lllyHunrnek, acOectoneMeHT Ba
yXmam MarepuaiiapiaH MaxcyjloTiaap Oyinua yprada KymIuMya Iacalui
Ky3aTWIMOKIA. YOy MaxcysioT OViinua TeOpaHUIIN IOKOpH OyiamaraH Oekapop
ypTadya KymuMua nacaiuin aapaxacu (Yprada Kymumua YCuil aapakajdapuHUHT
Wwirapmiad KeTHINN) Ky3aTWIMOKAA. by 3ca MaxcynoT uIuiad YMKapuIl XaKMH
nacaiin® 6opaétrannuru cababiy ro3ara KejraH.

[aran wnura® yukapum xaxkmuga 2013 Ba 2015-2021 wwmapaa, Kym
un1ad yukapum Xaxmu 2019 #imnga Ba 2021 #Hnnna, yakuk Tom Oyitmaa 2013-
2015 Ba 2021 #wmnnapna Ba FUIIT (IIEMEHTIH, OCTOHJIM, CYHBHI TOIINA) WILIA0
gukapumga sca 2014-2019 Ba 2021 iwinmapaa, acOecTOIEeMEHT Ba  YXIain
MaTepralyiaplaH MaxCyJoTliap HIIa0d uyukapuin xaxmiapu Oyiwmga 2011-2021
Hnaga WHJICKC KuWMatiapu OEKapopiuTru Kalj STWiraH. AJoXyaa YbTHOOPIIH
TOMOHHU, acOECTOIIEMEHT Ba VYXIall MaTepuaiaplaH MaxCyloTiap HIiao
YUKAPUITHUHT Kymum4a ycuin 6apkapopauru uaaekcu 2013 mngan 2021 innra

KaJap nacaiiuniga aaBoMm 3TUO kenmaérraH Oyiica, yepenwuiia (KEpaMuK, [IEMEHTIIH,



cyHbuil Tonum) Oyinua sca 2012-2020 iwmapaa unaeke kypcatkuuu 0,37-0,85
opanuruja 6ynuo, 2021 iinnaa 1,46 raya kyTapuiaras.
ly Ounan Oupra, CYHITH Wuira kenuO KymnMmya Ycuil OapKapOpJIMTMHH
KaiiJl 3TraH TapMOKJIap XaM MaBKXyJAKH, yiap 2-pacMaa KeATHPUIITaH.
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2-pacm. 2010-2021 iimanapaa CypxoHaapé BHIOSITHAA KYPHJIUII KOPUIIMA Ba
apajamMaJiapu, FUIIT (KepaMuK, YAaKMOKJIH, IMATOMHUTIIH), TUIIC BA THIICTOLI Ba HUFMa
TeMHP-0eTOH KOHCTPYKUMSAJIAP HILIA0 YMKAPUII Xa:KMJIapu 0yiinya Kymmm4a yeuiu
0apKapopJMIy UHHACKCJIAPU.

2-pacMjia KypWIMII KOpHWIIMA Ba apajaimMaliapd, FUIMT (KEpamuK,
YaKMOKJIM, JUATOMHTIM), THUIC Ba TUICTOII Ba WWFMa TEeMHUP-OETOH
KOHCTPYKIMSUTAp HWOUIa0 YUKApUIl — XaXMJapu Oyinua Kymmm4Ya — YCHII
Oapkapopiauru Kaiin stuwirad. Kypuwiwin kopuima Ba apanamMaiapd HIao
yuKapuin xaxmu oyiinda uaaexe 2011-2016 wmmapaa 1 gaH KUYMK KUAMaTIapHU
KaOyn kunran Oyica, BasusaT 2017 iunma 6apkapop Ba 2018 Ba 2021 iwmmrapaa
KyIuMya YCuIll 0apKapOpJIMTUHUHT TacT Japa)kacura y3raprad. ['umc Ba rumncTorr
unuTad YuKapui xaxmu oyiinda uaaeke kuitmatu 2014-2020 finuiapaa Kymumya
yeumn OeKapopiauTrwHU Kaiig aTtrad. bupox 2021 #wnmarn wnnoiad YaKapwI
XOKMUHUHT ~KECKMH Tacalumu  (Ty3aTHIN) XUCOOWTa KyIIMMYa  YCHII
OapKapOPIUTUHUHT TMACT Japaykacu Kaija sTwiraH. Fumr (kepaMuk, 4aKMOKJIH,
JTUATOMHTIIN) HUIIIA0 YMKApHI OYiindya KymuM4a YCHIll OapKapOopJurd WHACKCH
2012-2018 #wmmnapma OEKapopiWKHU Kaiin atran Oymca, 2019-2021 iwmmna
Oapkapop xojataa KenraH. AWHaH VyXmam XojlaT WHFMa TeMUpP-0eTOH

KOHCTPYKIMSUIap WINUIA0 YHMKapuIl Xakmujaa Ky3atuiarad. Yama 2012-2018



Hnmtapaa Kymumya yeumn Oexapopaurud kKysatwiarad. 2019-2021 #unmapaa sca
KyIuMua Ycuil 0apKapopiuru gapakacu Ky3aTHIITaH.

Mynpaii kuaubd, 2-pacMaa KEATUPUITaH UHACKC KUMaTIapuiaH MabiyM
OYnaauKu, YJIapHUHT KyIIuM4a VCUINW Japakacu OapKapOpJIUKHU KaWj dSTraH
Oyncanma, FUIIT (KEpaMUK, YaKMOKJIM, JAUATOMHUTIM) Ba MHuUFMa-TeMUp OETOH
KOHCTPYKIMSUIap MIUIA0 YMKapuIl —Xaxmiapu Oyinya KymuMm4Ya YCHII
OapKapopiuTu HHACKCH CYHITH WuiapAa mnacaiu® OOpHUIM yJIapHU ajJoXuja
Ky3aTyB TypyXura KHPUTUII Kepakiaurujaan pganonar Oepanu. IllyHuHrzaex,
acOecCTOLIEMEHT Ba VYXIIall MaTepuauiapJaH MaxcyJoTiap UIUlad YMKapuIl
XaKMHU OYiiMYa WHJEKC KUWMATIapu XaM HuUiap JaBOMHUJIa Macanbd KeIMOKa.
Yepenuia (kepaMuK, EMEHTIN, CYHBUI TOIUIM) MaxCyJOTIapUHU XaM KyJuial-
KyBBaTjall yYopajapuHu Tanad KUJTYyBYM KYpPWIMII MaTepHalylapd TypyXura
KUPUTHUIIT MYMKHUH.

[ynnait Kuaub, KaTopiaapaa KymumMda YCUIll 6apKapopIurd Kaij STUTUIITN
TAPMOK KOpPXOHAJlapy HKTUCOAMUNA YCHUIIM, TYJIOB KOOWJIMATUHHUHT OIIUIIH,
JUKBUIUTUTH, WIIA0 YWKApUII KyBBAaTJIAPUHUHT KEHrauTupwidmuaaH (Exu

aKCHHYA XO0JIaT/IaH) 1apak Oepaam.
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