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AHHOTOLIUSA

Hacrosimiast crates mocBsiieHa OMpeaesieHuIo (pakTaabHOU CTPYKTYphl U
¢pakTanbHOro oObeMa JEerkoro yenoBeka. dpakranbHas CTPYKTypa U CBOWCTBa
OpraHoB 4eJI0OBEKa HCCIIeJoBaHA C TMOMOINIbIO IIKadsl Manaensopora-Pudapacona
NyTeM CpaBHEHHUS (PaKTaIbHON CTPYKTYpbl JIETKMX 4YeJlOBeKa U (PpaKTalbHOU
CTPYKTYpBI BETBEH JiepeBa.

KawoueBbie caoBa: @pakran, ¢pakranpHas rpaduka, Manaenb0poT-
Puyapncon, ¢ppakranbHOE U3MEPEHHE.

OpakTamap KOMIBIOTEpP THU3UMIIApUIA, TEIEKOMMYHHUKalUsAIapAa, CaHoaT
unuiad uMkapumuga xamaa ¢daH Ba TEXHUKAHUHT OOIIKa KYruiad coxajlapuua
KYJUTaHWIAAW. OHT KU3UKApJIM coxalapjiaH Oupu Oy ¢paktamiapHu THOOHETHA
Kywramaup. MHCOH TaHacMHUHT ¢pakTan opranjapu — Oy OyTyH Hadac ONHII
nyinapu, KOH TOMHP TU3UMU, JIUMQa TOMUPIAPH, )KUTap Ba YT UyIapu, ITYHUHTIEK,
dpakTan youamiapu Typiad Hyiuiap OwinaH aHUKIaHAAuraH aca® tu3umu. OgaMHUHT
TYp mapaacuaaru KOH TOMHp TU3UMIIAPY CTATUCTHUK KUXATAH YXIIaii Ba ppaktanaup.
by Taptubcu3, aMMo dYeKkJaHTaH YCUII XKapa€HWUTra MOC Kellagd Ba KOH TOMHUP
TU3UMHHUHT SMOPHOJIOTUK PUBOXJIAHUINNTA TabCUP KWIAIIKA MyMKHH. byHnaH
TaIIKapy, THCOHHUHT OpOHXHWaJ Ba Hadac OJNHII WYIapu XaMm (pakTain Ty3WJIUINra
ara.

Xo3upru BaKTJAa WHCOH TaHacuja ¢pakraa Ty3wiuinra oira Oynrax
OpraHJIapHUHT (paKTan yadamIapuHU aHUKIAIl MyXUM axamustra sra. by acocna
oJlamJiap/ia Typiau KacaJUTMKJIAPHU OJITMH/AH alTUII Ba JABOJIAII aMajra ONIHPUIIaIH.

IIyHUHr y4yH TaJKMKOTUMU3 HWHCOH OpTaHJapUHUHT (¢pakTan YidyamIIapuHU
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aHUKJIAIIra KapaTuirad. JlapaxT moxJIapuHUHT (PpaKTai Xa)KMUHU aHUKJIAI yCyJUIapH
MHCOH OPTaHJIapUHUHT (PpaKTall YIHOBIAPUHHA TONUII YUYH UIUIATUIITaH.

VikaHuHr dpakran xaxxmMuHu anukIanaa P.B.I'eHHu BeKTOp yCyauHU Kylarad
Ba Oy Makosazna YunkaHuHr gpakran yinuamu Manaenopor-Puuapacon ynuaruy ycynu
€KM TaHUKIM TpUI YyCylau €paamMujaa aHukiIaHraH. OpaMHUHI yIKacu Ba TYyp
napjacuiard KOH TOMHUP THU3UMJIAPUHUHT (pakTan VYiauaMjaapyuHU aHUKJIAIIa
TOMUPJAPHUHT >KOMIAIIUIIKN yJIapHU JapaxT MIOXJapu OWJIaH TaKKocjall OpKalu
ypranwirad. [lyHuHT y4yH y OupuHYM HaBOaT/Aa, MapaxT HIOXJAPUHUHT (pakTas
yiyamiapuja TONWITaH Ba KeWHH ¢pakTaj Ty3WIMILIra 3ra OYJaraH MHCOH ab30CHUTra
KYJUTAaHUJITaH.

®dpakTan TU3UMIAPHUHT CUHEPIeTUKACHMHU TAIIKWI ATYBYM OWJIMM COXaJlapH
reHeTHK >kuxaTaaH oun® Oepunagu. by manbamap amoxuna gannap: maTemMaTHKa,
ce3ruiap (GU3UOJIOTHICH Ba TICUXOJIOTHS TapuxH cuaThIa ake STTUpWITraH [2].

@pakTasl MoJIeNTb MaTeMaTHK acocra acocjaaHaau Ba dancapuil TaIKUKOTIapaa
MaTeMaTHKa Ba (PU3MKa HATHXKAJIApU KYTMHYA Ha3apHuil XyJocalapHUHT UCOOTH OYInu0
XU3MaT Kwiaaud. Tamkyd NTyHEHUHT YM3UKIA OYiIMaran Ty3WJIMaJapUHUHT aCOCHHHU
TEOMETPHK y3ura yXiiam (ppakTaj TAlIKII dTUIIHA ucooTnanraH [3].

Tabuuit hpakTan Ty3uIMaIapHU YpraHui OU3ra HOUYM3HKIN TU3UMIIAPHUHT ¥3-
Y3WHH TAIIKWJI KWIUII Ba pUBOKIIAHUILIHN KapaCHIAPUHHA YYKYypPOK TYITyHUIITa UMKOH
Oepamu. Jlyné€na teBapak-arpoduMuzard OOBEKTIAPHUHT KYI CUpTIIapu (ppaxTtan
O0ynub, Kuppaid Ba KYMOJAUp. Y30K BAaKT MaBoMuaa (aHma KUCMIIAPHUHT (pakat
CaliKaJUlaHraH, TE€OMETPUK TEKUCIIAHTaH CUPTJIApU ypraHwirad. MareMartuk
b.Maunens0pot [2] AyHE TY3UIUIIUHUHT Y3UTa X0C XyCyCHSITIIApUHU XHUCOOTa ONTraH
X0J1/1a MIAKJICHU3 KUCMIIAp MOPQOJIOTHSICMHY SHAJa aJeKBaT aKC ATTUPYBUH (paKTal
TYIIYHYACUHU KUPUTAAH. Y KUPFOK YM3UFU, METAIT KOTUIIMAIapH, OyayT CUITyeTJIapH
Ba Oomika Kkymiab Tabumii Ba CyHbUN OOBEKTNIaprada OYiaraH TypJiHM Xuj Hapca Ba
XOJUCaNapHu TacBUpiaan. TaakukoTAa (QpakTalHH y3ura VXIIANIAK Ba Yy3ura

SKUHJIMK XyCYCHSITUTa 3ra OYiaraH MabjiyM OUp MIak/IaHuI cudatuia TyIyHUIaau.



VY MyHTa3aMm reoMeTpHuK Ty3WIHILITra 3ra, 0y epaa ppakTalTHUHT Xxap Oup Oynaru OyTyH
TapKuOuM Ty3uiIMaHu Oup OyTyH cudaThaa TAKPOPIANIH.

TuzuMnapHUHT QpakTall XyCyCHSATHHHM ICUXOJOTHMK JYHEra KeHrauTupamwus,
yJIapHU AYHEHUHT PUBOXJIAHUIIN Ba OUPIUTMHUHT SHT KEHI TO3ULUSTIApHUIaH TalKUH
KWjaamMu3, ynap Oup-Oupuman ¢a3zo-BakT Mukécnapuna ¢apkianaau [4]. bus
CUHEPreTUK paBHILIa TyHEHMHI (PpaKkTaJl pPAaCMUHUHI TaHJAHTaH JapaxalapuHu
TypAad YI4oB KuiMaTiapu OuiaH JAWHAMUK UYM3UKIM OYIMaraH TU3MMIa
OupnamrupamMus. buz SaxauT Ty3wiumra sra OyiaMu3 Ba YHU MYJIbTH(pPaKTal
cuparuga TaBcuduaiiMu3. bu3 HO3ZMKIMKHU KUpUTaMH3, YHTa Kypa, ¢pakrtan Ba
aTTpakTop ypTacuaa yxmanuivk kysatwiaaud. lly Ouman Oupra, »KOHJIM Ba >KOHCHU3
tabuatnaru Kyminad xoaucanap JsaBabojap, UMKIIAp, aTTpakTopiap Ba FajlaTu
aTTpaKTOpJIap HyKTau Ha3apuaaH TacBUpJaHTaH. byHai xoaucaiapHu aroHa pakrain
TY3WINII ACOCHA OYHMII Kepak. YiiuaM MKKHIAH OPTHK, JeKHH y4jaH KaMm Oyica,
JIopeHT3HUHT FajaTH aTTPAKTOPUHHMHT XYCyCHATIapu maipo Oymagu [5]. Murimm3
TWIMJAH Tap)KUMajaa fFajaTh >kajid KwiyB4d 'xkan® KuwiyBuu'" 1eraH MabHOHH
anrnatagu. Paza ¢aszocugard TpaekTopusiap TYIamMu cudartuna TYUIyHHUIATH.
IIyHUHrOeK, y aTTpakTop SKHHUAA KOIIAIIraH TYpJIM TPAaeKTOPUSJIApHU Y3Hra
topranu. lynnaii kumub, dpakTayn Ty3wiMa MabIyM Oup TapTtuOra sra Oymaau Ba
dbpakTaIHUHT Y3W Y3-Y3MHU TAlIKWJI KWJIWII Ba YU3MKIM OYJIMarad THU3WMIIAPHHHT
PUBOXJIAHUIIIMHM YpraHWIl Y4YyH >KyJda Kyjnal Mojenra aina"agu [6]. Jlemak,
PUBOXKJIAHUIITHUHT TUATCKTUK KOHICTIUACH CUHEPIreTHKa Ba (pakTaiiap Ha3apuscu
OwiaH TacOUKJIaHTaH. Y Typau Japaxkajgard Yy3-Y3uHU  TaIKWI — KAJIHII
KapaCHJIAPUHUHT YHUBEpPCAUIUTH TyQainu NyHEHW TYNIYHUIIHWUHAT HOYM3UKIN
ycyutapunan ¢oiganiaHral XoJyija JKOHJIM Ba XOHCH3 TaOMAaTHUHT PHUBOKIAHUII
KapaCHIApUHU IIApXJI0BYM (UMK TEPMOJMHAMHUKA Ba MATEMATHK TYTUIaMiiap
Hazapusicura, TH3MMIIM Ba TU3UMIIM €HIAllyBJIapra TasHau.

WNucon mmsicu xam ¢pakrtan romorpamma cudatuja TacBUpJaHTaH. Y MuUs

atpoduaaru 1yHEHU akC STTUPaAU. by KEHIpOK TU3UMHUHI OUp KUCMUAUP. Acocuii



BTUOOP MHUSIHUHT CTPYKTypaBUM Ba (DYHKIIMOHA MEXaHM3MJapura KapaTuiaiu.
Nucon musicu, Oomika kymiad TU3UMIIap CUHTapH, YM3UKJIN OYJIMaraH, XaoTUK Tap3/ia

unaiam [7].

1-pacm. Hadac onum HyNIApUHUHT TY3HUJIHIIA

®dpakran YI4aMHu amania Xucooaniga Xucooiail aHuKJIUTY, TE3JTUTH Ba TU3UM
pecypclapiHA X|UCOOTa oJiraH X0J1a TerUIILIN alfOPUTMHHM TaHIaml kepak [8].

Manoenbpom-Puuapocon ynuosu. @Dpakrtal TY3WIHMIITa 3ra Mypakkad
T€OMETPHUK OOBEKTIIAPHU MaTeMaTHK yCyJiiap OWiiaH TaCBUpJIAIl Ba YPraHUIIT MyMKHH.
JlapaxT MIOXJIAPUHUHT S>KOWJIAIIMIN 3UWIMTMHA TaxJ M KWW YOy OYIITUKHA
TYJIUPUITHA MUKJIOPUN aHUKIam cudaruga kypud uyukwmmu MymkuH. Llynmait
KUIUO, WKKU VYIIYOBIM TapBakaiinad KeTraH HIOXJAPHUHT (pakTan YIuaMUHUHT
KAWMAaTH UKKUTA SKUHPOK OyJiica, JapaxT OYIUIMKHY KaHYaIUK caMapaiu TYJIAUpaIu,
YyHKH (QpakTaj YIYaMHUHT FOKOPH 4Yerapacy TOIOJIOTHK yidamra Moc Kemaaw. ['am
IIYHJIAKA, (QpakTal TEOMETPHUK >KUCMJIAPHUHT TacBUpJapH oOJaTaa Xap JIOUM
TEKHUCJIMK/A JKorIammran 1e6 xucobmananu [ 1]. @pakran TacBupiap TEKUCIUKIA KaHYa
MalJOHHU 3TAJUIATAHUHU KYPUIIUMU3 MYMKHH. byHUHT y4yH TEKUCIUKHUHI YI4aMH
a O6unaH OenruaHTaH KaTakdanapra OYynuHuO, ppakTan TacBUpIapHUA KaHYa XysKaipa
KECHUILTaHUHU XUCOOJIaHT.

MannenOpor-Pudapacon mikanacu €paamuaa AapaxT MIOXJIAPUHUHT (pakTal

VITYOBUHHU aHUKJIAIII:
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2-pacm. JlapaxT moxsiapu YCTHAH y4Ta TypJiH

yauamaaru KBajgpatiap YM3Wwirad. byHaan Mabiaym OVIIUKY: a - KaTAKHUHT YT9aMH, IIapTIN
paBuiiia a = 48 MM, yM3Majaru Karakyajiap COHU MOC, KOpa paHrjaru karakyaiap coHu Ni =7,

capuK paHraaru xyxaipanap coau N2 = 22, xyk panraaru xXyxaiipamap corn N3 = 73.

IOxopunaru N Ba ManaensOpoT-Pruuapacon ¢popmysnacu 6unan 60FauK: SbHU,
N=Cxa®P
1* Oy epma, D — d¢pakran Ymuam, C- PpakTan TreoMETPUSHUHT YITUOB
Xxapaktepuctukacu. Opakrana YI40B TEKUC 103aHU (PpakTaia yu3ma OwWiaH TYIAHPHUII
Japa)KaCHU KypcaTaJiu.

1-sxanBaj. YH3HKIAp KOMJAMIaH KaTaAK4aJdap COHUHHU YI4all HaTHKAJIapHu.

Karakvanap ymuamu a 9 16 48
Karakvamap conn N 73 22 7
y = InN 4,2904 3,0910 1,9459
x = lna 2,1972 2,1726 3,8712
dopmyna 1* 6yiinya Kyiugaruiapra TeHT.
n n n n 2
D= inZyi—n X;V; aniz— in = 1,3531
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

@pakran mkaizaHu O0axoJiail, HNIYHUHTJEK, UHCOH KY3UHUHT TYp MapJacHUHH,
TypiAW XuJ YCMa MAKJUIAHWIIAHA TaBcU(dIam y4dyH, UIYHUHT/CK, KOMIBIOTEP
TOMOTpausICH MabIyMOTIapu EpAaMuia OJIMHTAH OJaM YNKACHHUHT Y9 VITYOBIH
apTepuan JapaxTHHU TaxJWil KWIAII Y9yH WIDIATWIAIKE MyMKUH. Kypuaunb

TypuOJIUKHU, Xe4 OYyIMaranjaa YNKaHUHT apTepuanl TU3UMHU HKKUTAa KOMIIOHEHTHUHT



KOMOUMHanusAcuaaH, OYIUIMKHU OMp XWIJa TYJIUpaaural Kanuuisip TApMOK Ba MUPUK
TOMUPJIAPHUHT TapKOK (hpakTan Ty3WIUIINIaH nOopar.

OpaMHMHT TYp napaacuaard KOH TOMUP CUCTEMAJIApU y3UTa XOC XyCYCHSTIa dra
Oynub, WHCOH €M ynFaraH capd YHUHT TYp Hapiacujard KOH TOMHpJapu
napaxrtiaapAcK, NOXAEK ycaau. by nIyHM aHrinaTaJukyu, THCOHHMHT TYp MapJacuiaru
KOH TOMUpJIapU BaKT YTUIIM OWJIaH PpakTan XaKMUHU Y3rapTupaau. bupok, ¢ppakran
YIIYaMHUHT KMMMaTH acj yiyamra HUcOAaTaH YHYaIUK Y3rapManau. SIbHU, TaaIKUKOT
HaTWXKajapy LIyHU KypcaTaauKu, THCOHHUHI TYp NapAacuIaru KOH TOMHUPJIAPUHUHT
dpakran xaxmu £ 0,073 ra y3rapaau. Xynoca Kuiaubd aiTranaa:

1. Opamuunr Hadac iymnapu ¢ppaktan Ty3WIMIITa 3ra SKAHJIWTH aHUKJIAHAW Ba 11y
acocjia oJlaM YIIKaCMHUHT (PpaKTal KaTTaaurd TOMHIIIH.

2. "HCOH YNKacUHUHT (PpaKTajl KaTTaJUTU TaHa Xa)XXMura OOFJIMK smac, O6anku 1,57
naH 1,58 raya y3rapub TypuIy aHUKJIAHH.

3. OpgamMHUHT TYp mapAacuaard KOH TOMHUpP TH3UMHU (pakTan Ty3WIuIIra sra
AKAHJINTY aHUKJIaHIH.

4. OnaMHUHT TYp NMapaacujard KOH TOMUAP TU3UMJIApUHUHT ¢pakTan youamu 1,7 ra
TEHT YKAHJIMTY aHUKJIaHU. YOy YII90B OpKaJd MHCOHHUHT KaHJIU T1a0eT KacaJuIuru
00p €KkM UYKIUTUHN TAXMUH KUJIUIIT MyMKHH.

5. VIHCOHHMHT TYp mapjacujard KOH TOMHUP TH3MUMHUHUHT (pakTall XaxXMu €Ira

Kapal y3rapuiiu, sbHH, YHUHT KUMMaTH OIIUIITN MyYMKHHJINTA aHUKJTaHIH.
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