ABTOMATJIAIUTUPUIT'AH JIOIT'NCTHUK BOLLIKAPYB
TU3NUMJIAPUIA AXBOPOTJIAP AIMALINHYBH
'KAPAEHJIAPUHUHI WJIMMM-YCJIYBUIN ACOCJIAPU

Adpycodupxkon Adaypaxmonosudy CAUIOB
[Ipodeccop
TEeXHUKa (paHIapu JOKTOpHU
JlaBnat 0oxxoHa KyMuTacu boxxoHa HHCTUTYTH
TomikeHT, Y36eKHCTOH
Hlep3on Onminosuu IIAPHUITOB
VKUTYBYHU
TOWKEHT TYKUMAUNIUK Ba €HIUJI CAHOAT HHCTUTYTH
TomikeHT, Y36eKHCTOH
AHHOTALIUSA
Makonaza aBTOMATJHAIITHUPUITAH JIOTUCTUK OOLIKApYyB THU3MMJIApHIa
ax0opoTiiap aJMalllMHYBU >KapaCHJIApUHUHT UIMUN-YCIIyOUil acociapu KypcaTuo
yrunran OYnuO, KOpHOpaTHB JIOTHCTHK axO00pOT THU3UMIIApUIA MabIyMOTIIAp
aJIMallUHYyBH, axO0opOT OKUMH, MOJJAMM OKMM XamJia TpPAaHCIOPT OKUMH
*KapaCHJIApUHUHT  ONTHUMANl  yCyJUlapu  acocliaHraH. ABTOMaTIAIITUPUITaH
JIOTUCTUK OOIIKApYB THU3UMJApuAa axOopoTiap ajiMallMHYBH KapaHIIapu
camMapaJIopJIMTUHU OLIMPHUII MOJIEIIAPU Ba AITOPUTMIIAPUHU UIIA0 YMKUIIT XaM/a
JACTYypUi BOCUTAJapUHM SPAaTHIl YYyH OHT ONTUMall EHjalryBiap Oenruiad
OJIMHTaH. OKCHEpUMEHTANl TaxJwuiap €paaMuja KOppelsilusg — amajllapu
Oaxxapuirad. AXOOpPOT OKUMHU caMapaJOpJIMTMHU OLIMpPUII Oopacuaa WIMHUN Ba
aMaJIMil TaBCUsUIAp WITapy CypUJIITaH.

TasHu cy3aap: aBTOMATIAIITHPUITAH JIOTUCTUK OOIIKapyB THU3UMH,

ax0opoT OKUMU, MOJANNA OKUM, TPAHCIIOPT OKUMH, ONITUMAJIAIITUPHIII.

HAYYHO-METOJOJOI'MYECKHUE OCHOBbBI OBMEHA
WHO®OPMAIIMEN B ABTOMATHU3UPOBAHHBIX CHCTEMAX
JIOTUCTHUEYCKOI'O YIIPABJIEHUSA

Adxycodupxkon Adaypaxmonosudy CANJIOB
[Tpodeccop
JIOKTOpP TEXHUYECKUX HAYK
TaMOKEeHHBIN UHCTUTYT 1 0CY1TapCTBEHHOTO TaMOKEHHOI'O KOMUTETA
TamkeHT, Y30ekucran
Hlep3ox Oauaosuu HIAPUITIOB
IIpEIoaBaTesb
TamKEeHTCKUA HHCTUTYT TEKCTUIBHON U JIETKOW MPOMBIIIJIEHHOCTH
TamkeHT, Y30exkucran
AHHOTALUSA
B nmanHOM cTaThe NMPUBOASATCS HAYYHO-METOJWYECKHE OCHOBBI ITPOLIECCOB
MH(QOPMALIMOHHOTO OOMEHa B aBTOMATHU3UPOBAHHBIX JIOTUCTUYECKUX CHCTEMaX
yIpaBJeHHUs, a TakKe OOOCHOBAaHbI ONTHUMAJIbHbIE METOJbl MH(POPMAIMOHHOTO
oOMeHa, MH()OPMALIMOHHOTO IMOTOKA, MAaTepUaJIbHOrO0 TMOTOKA M ONTUMAaJbHbIE
METO/IbI IPOIIECCOB TPAHCIOPTHOTO MOTOKA. OrnpeeneHbl Hanbosee ONTUMANIbHbIE



MOAXOAbl K pa3paboTKe MojeNied W alrOpuTMOB MOBBIMICHUS A(DPEKTUBHOCTU
MpoIeccoB oOMeHa wuH(opmMalein B~ aBTOMAaTH3UPOBAHHBIX JIOTHCTHYECKHUX
CUCTEMaxX YNPaBIEHUA U CO3JIaHUIO MpOrpaMMHbIX cpeAactB. C  moMomibro
AKCIEPUMEHTATBLHOTO aHAJIW3a BBIMOJIHSAIOTCS  KOPPEJSIIUOHHBIE  JIEUCTBUSI.
BoiiBUHYTBI ~ Hay4HO-NIPAKTUYECKHE  PEKOMEHJAIMU 10  TOBBIIICHUIO
3¢ (pexTUBHOCTH MHPOPMALIMOHHOTO OTOKA

KiroueBble cjoBa: aBTOMaTU3UpPOBaHHAs  JIOTUCTUYECKas  CHUCTEMaA
yIpaBJIeHUs, MATEepUATIbHBIN MOTOK, ONITUMU3AIIHSL.

Nnmuii Taxawwiap Ba W3JIaHUILIAP IIYHW KYpcaTaauKH, XO3WPTH KyHTada
JIOTUCTUKA TYIIYHYACUHUHT MKKHTA Tabpudu eTuO kenran: JIeOHMIl acapimapuaa
Oy aTama MaTeMaTHK JIOTHKAaHU OCNTHIANI YUyH KYJUTaHWITaH, XapOouii coxana sca
JIOTUCTUKA KYIIWHIAPHU OOIIKAPUII CAHhATHHH OWJITUPTaH X0Jia, Y KYIIWHIapHA
MOJIJIMH-TEXHUK Ba TPAHCIIOPT TAbMUHOTH XaMJla >KOMIAIIYBUHN OONIKAPUIITHH V3
WYHra oJlau. ByryHru KyHa JIorucTuKanu (aH, )kapaéH, KOHIEIIIUS Ba OOMIKApyB
BOCUTAacH cudaTuaa Tabpudian MyMKHH.

bupunun mabHONIA KenaauraH JIOTUCTHK KOHIEMIMsUIapra Kydugaruiap
XU3MaT KWJIagu: axO0opoT; TPAHCIOPT XU3MaTiapu Tanabu Ba TaKIH(u;
UHTETpalUsIAIIYB.

Jloructukana TaaKUKOT Ba OOLIKAPYB OOBEKTH cudaTHaa MOJIHMIA Ba yHTa
nynmom 6ynraH cepBHcC, aXOOPOT Ba MOJIUSABUN OKMMIIAp XHU3MaT KUJIQIH.

Anabuérinapaa OKMM TYIIYHYaCHHUHT OMpP HeuTa Tabpudu MapXyld, aMMO
KYIIT'MHA OJIMMJIADHUHT (UKpHUYa, OKUM — Oup OyTyH ne0d KalOyn KHJIMHAJIUTaH,
Oupop BakT opanuruga xkapaéH cudaruaa MaBxKya OyimamuraH, MyalsH BakT
naBomuaa abCoMOT OupAUKIapaa YirdaHaJurad 00beKTIIap HHFUHIANCH.

Mooouii oxum — JIOTHCTHK omepanusiap Ba QyHKIUSIIAp KYyJJIaHUIAIUTaH,
Xapakatna Oyiaran MoIaui pecypciap, TyrajulaHMaraH HIDad 4uKapuil, Tanép
MaxcyJoT.

Cepguc oxumu — JOTUCTHK TH3UMJA KOpXOHara HucOaTaH WYKHA Ba TAIIKU
MUCTEHMOIYMIAPHUHT dXTUEKIIAPUHN KOHAUPHUII YIyH Oa’Kapuiiaiural Xu3MaTiiap
OKUMH.

Monusesuii okum — MOJIIUNA, CEpBUC Ba axOOPOT OKMUMJIapU OujaH OOFIIMK



OYnraH MOJUSIBUN PECYPCIAPHUHT HYHANITUPUITaH XapaKaTH.

Axbopom okumu — MOAAUN €KW CEPBUC OKUMHUTa HYNnaom OyiraH, or3aku,
Xy’*oKat (I1y )KyMJiaJaH, 3JEKTPOH XaM) Ba 0oIIKa makiuiapiari xadapiaap OKUMHU.

JIOTUCTUK TU3UMIIAPHA MUKPO-MAKpPOJIOTUCTUK TU3UMIIApra aXpaThuil Kaoy
KuiuHrad. CaHoar, caBJio, CEpBHUC Ba OOIIKAa KOPXOHATAPHUHT JIOTUCTUK TU3UMIIApU
MUKPOJIOTUCTUK TU3UMIIapra MaHcyo.

Maxkponocucmux musumaap — Oy TyMaH, IIaxap, MHUHTAKaBUM, MUILUIUH,
XaJIKapo XaM/la TApMOK, Myaccaca, TapMOKJIapapo Ba X. K. JIOTUCTUK TU3UMJIIAP.

Jlocucmux ¢yukyus (JI®) — KOpxoHa JOTHUCTHKACH CaMapaJlOPJUTMHU Ba

6OHlKapI/IJ'II/IHJ AapaxaCuHUu OIIMPHUII MakKcaauaa AXKpaTuJiraH, JIOTUCTHUK
onepauusuiap MMFUHINUCH.
JlorucTuka Hazapusicuaa Ky/JUIAaHUJIATUTaH ycry6Jap
[ [
AJTOPUTMUK OBPUCTHUK
| I
| [ | |
—| Wxruconuii - DKOHOMETPHK | OnepanusiapHu Hxrncoamii
CTaTHUCTHUK Yyprauum KuOepHeTHKa
OXTHUMOIIap " Onrtuman Tuzumnap
— Hxruconnii-
Ha3apHsACH | arematix jJacrypiam | [ Ha3apusICH
(TU3UMITH TaxJTH)
| | Marematuk MOZEIIALITHPHIIT
CTATHCTHKA P Kapop xabyn | ||  Mxrucoamit
CrpeccHon KWJIUII ax00poT Ha3apHsICH
Hxruconnii TaxJIAJI HazapuscH
— Taxpuoa Hxrucoguérma
Ha3apusCH Taxnunuit Oomrkapuii
MozeIniap Ha3apHsCH
[ [ | | | I |
Taconudmuit Wmuranuon Tuxtamuu | | 3axupanapuu | Ommasumii xu3mat| | TapMmokmm Vitunnap
JKapaéHllapHU| | MoJeIuIam- Ha3apHsCH Gomkapum KypcaTHII peskanar- Ha3apuscH
Genrunant THPHIIT Ha3apusiCH Ha3apUsCH TUPUII

1-pacM. ABTOMATJIAIUTHPHJITAH JJOTHCTHKA HA3aAPUACHHUHT WIMMIA 0a3acu, Mojelib
Ba ycJay0Jiapu Ty3uJMacu
JIOTUCTUKAHU  KOPUHI

ABTOMATIAIITUPUIITAH KWINIL  MamJIaKaTUMU3
KOpPXOHAJIApU YUIYyH XaM J073ap0 XucobiaHau.

JloruCcTUK CTPATETrUSIHUHT acoCuAa JIOTUCTHK MUCCHUSL €KU JIOTUCTUKAHUHT
€TTH KOMJAcH ETUIIM Kepak. AilHaH ymOy eTTHTa KouJa KeHMHYaIMK KOPXOHa
JIOTUCTUKACH COXACHUJAru XaTTH-Xapakarjap Ba eunMiapHu Oenrmnad Oepasu:
KyMmiiazaH, MyalsH cudartaard Tanad KWJIWHTaH MaxCyJOTHH, 3apyp Oynrax

XAKM/Ia, aHUK UCTCBMOJIYNIda, MUHHNMAJ Xapaxatjaap 6I/IJ'IaH, OeNruinaHrax BaKTAa,



JI03UM OYJIraH >koira eTkazud OepHILHN TabMUHIIALL.

Jloructukana  KyJUIaHWJIQJAWraH  UKTUCOAUMN-CTATUCTHK  yciayOiapaaH
UKTUCOJIMM MaTeMaTHKa, SKOHOMETPHS, ONIEpallUsIapHU TaJIKUK KAJIHUII Ba ONITUMAI
JAcTypiall, UKTUCOANN KUOCPHETUKAHU Y3 WUYUTa OJITAaH MaTeMaTUK yCIyOJIapHU
TU3UMJIAIITUPUIN KaTTa Ku3ukuin yurotaau (Kapasr: 2-pacwm). JloructukaHuHr
UMUK 0a3acuHU OeNTruiIoBYM (haHJIApHU CATIOXUSATIMN Je0 Kapall MyMKUH, YyHKH
yly (aHJapHUHT MOJIeNb Ba YCIyOnapu JIOTUCTHK TAaJKUKOTJIAp Ba aMalui
(daonuaTaa XUcoO0-KUTOOIAPHU TAKOMUJUIAIITUPHUII YUYH UIIIA0 YMKWIran 0ynuo,
Tax)IMIINK anmapataad ¢haon ¢oiganaHuI KCTUKOOUIApUHA 04n0 Oepaiu.

XO03Upru KyHJia JOTUCTHKA HA3apPUSCUHUHT PUBOXKIIAHHUIIN JaBOM ITMOKJA.
bup BakTHUHT 3112 alpuM HaTHKajdapra dpUIIAITAHIUTHHY TabKU1a0 YTUIIT XaM
MYMKHH, XyCyCaH, WIMHA O0a3aHUHT TU3UMIAIITUPWITAHINTH, JIOTHCTHKA
HA3apUSCHHUHT MOJIEIM Ba YyCIyOJiapy TYpPKYMIIAIITUPWIMAIIN Ba SBOJIOLHUACH
HryJjap »KyMJIaCHIaHIHP.

by xycycusrnap  TpaHcmopT — TH3UMU  (AOJNUATUHUHT  YCTYBOD
HyHanunuiapuHu OeNruialiid Ba YHUHT TallKWJIMH-UKTHCOIUA HWITOHWIMINTH
(TUW)an  kadonatnoBuM, JOTUCTUK OOIMIKAPDYBHUHT MYXHM  KOHIICTITYyal
KypcatManapuuu Imakwiantupaau. TWUW neranga, TU3MMHHMHT pean Oariopat
KWIMHAAUTaH BakT maBpuaa (T), TamKWIUN-UKTHUCOMMM, TEXHOJOTHK Ba OOIIKa
napameTpuk TaBcuduapauar (X) Ba y3 wunuiad uymkapum GaonusTH Ba
puBoxianummHuHr (I1) ontuman Kuitmatiapra, xusmatiapjaad (oijaaaHyBYu Ba
XU3MaT KypcaTyBUM THU3UMJApPHUHT Makcajyapura ospumum (F) Ba aman

KWIMIIHUHAT pakoOatr myxutuaa (X' I1') ycryBopaukau etapianda 3XTuMoiuiuk (P)



OWJIaH TabMHUHJIAIITA SpUIIUII TYITYHUJIAOHN.



- Taab Ba TakaupHA < | MaremaTtuka | | Hkruconuér | | KubepHerrka |
OoHnTUMaJIJIAIITUPUIIT
ycayOnapu * ¢ *
- MKTUCOIUH a | Hxruconuii-marematuk yciyonap |
pexaAIaAITUPUIITHU
OoHnTUMaJIJIAIITUPUIIT i
- MILLIAG TMKAPHLIHY I Hkrucomuérnarn ontuman GaoiusT Ha3apHsIcH |
pexKAIAITUPULITHU
OHNTUMAJIJIAIITUPUIIT ¢ ¢ ¢ ¢
- OIITUMAJI HApX o o ™
P Ukruconuii- Marematuk OnepanusiapHu Ukruconuit
HIaKJUIAaHUIIN Ha3apuscu . o
- TAPMOK PeKATAMTHPHIIHY | o] CTaTHCTHK UKTHCONTUCT Ba YpraHuin KHOepHETHKA
OITHMAJUIAIITHPHILI r yeiybmap SKOHOMETpHUs
Hxruconmii- v L
MaTE€MaTHK o
A 4 MO LTALI THPHLI OnTUMan eyuMIIapHH UxTncomuit
Marematuk HxTuconuii P | UIUTA0 YHKHIIT axbopot «
CTATUCTHKA Takpuba Wiuiab yukapuu « ycay6apu HA3APUACH
Ha3apusIcu dynxunsiapn Mamvna
< o TITUM T i1
Wxruconuii yeumm 0 all Aactypia HMUTALIUACH |«
v Ha3apusCcH * ycinybnapu
v v MuHTaKaBui HxTuconuer
Koppenanuon | OMmmmm Taxiun TaXJIUI Nl TU3UMIIU
TaxJIUI Tax I (Makpo-
MakoH/IarH TaxXJINI || XIIH (MAKPO-, g
3axupangapHu MHKPO-
Tapmoknapapo « GoIKapul Ha3apHsCcH JIOTHCTHKA)
TaxJni OMMaBHii XU3MaT
KYpcaTHIl Ha3apusicu
> JluHamuk
CTraTHCTHK equmIIap
HA3APHSCH »| J/lerepmuHMCTHK
»| byryn connu
Pexanantupuin Ba > Juckper
GOIIKAPUITHHHT »| Uusukau smac
TapMOK yciryOnapu > UU3UKIN

2-pacm. JlorucTukana KyJUIaHUJIAAUTaH HKTHCOAMA-MATEeMATHK YCJIYOJJapHUHT
TY3WJIMAaCH
JloruCcTUK TU3UMHHM WHTErpaJl UCTEBbMOIYH cudaTugard YpHUHU Ba pakoOaT

MYXUTHUad T&HIKHJIHﬁ, TCXHOJIOTHK Ba I/IKTI/ICOILI/Iﬁ MOCJIalIHuIII KO6I/IHI/I}ITI/IHI/I
TaBCI/I(I)J'IOB‘II/I, TEIHIKHJ'IHFI-HKTPICOI[HIZ HIIOHYINJINK MOXUATHHHUHI, aHAJIHUTHK

UHTEPIPETAUACH KyHnJarnya HaMOEH OYITUIITN MyMKUH:

{[optPPTT — f()?PT,INYPT)]> [optPT;ﬂT = f(XﬂT,HﬂT )]}:
= {[F;M(XHTDHHT)_) 0pt]> [FHTM()?pT,ﬁPT)—) Opl‘]}

by epna:T — JIOTUCTUK TU3UM XAa€TUH LHMKIUHUH roamopar

(1)

KWIMHAIUTaH 0OCKUYH KU OOCKHUJIapUIaru
(T1,T2,... Txy) GaoausT KypcaTuin AaBpu;

Xpr — JIOTUCTUK TU3UMHUHT TAIUKUINN- X ram, HKTUCOTUM - Xy,
TE€XHOJIOTUK-Xrex, MKTUMOUMN-X 1%, Ba OOLIKA MapaMeTPUK
TaBcudIapy;

I1;;y —morucTuk TH3UM (HAOTUAT FOPUTHINHHUHT UKTACOMUM -1 1y,

TeXHOJIOTUK- [l ex, [Tne-MKTHIMOUME Ba OOIIKA KYpCaTKUWIAPH;



Prunr, Ppr — JIOrMCTHK Ba pakoOaTuy TUZUMIIAPHUHT TAIKWIAA-UKTUCO AN

HUIMOHYJININT U,

~

X, ﬁpr — pako0aTYn TH3UMHUHT TTapaMeTPUK TaBCU(IapH Ba HATHKABHMA
KypCaTKu4japu;
Fin — (Xir),(ILir) €xut (Xpr'),( Ilpr')ra OOFIMK, HCTEBMOITYMHUHT
Makcauii GyHKIUSICH.

JlorucTUKAaHUHT XYCYCHUATIIapU Ba TaMoWWJUIapu OujaH OeNrujiaHraH,
KCHTaUTUPWIITaH MIIIa0 YUKAPHUII KapaCHUHM XYKaTUK TH3UMIIAPUHUHT Oapya BaKT
YHCYPJIADUHU  ONTUMAJUTAIITAPHIN,  YJAPHWHT  KaJall  PUBOXIIAHWIIWHU
parOaTIaHTHPAIH.

FOxopuaa kaOysn KMIMHTaH OeNruianuIapHyd XUco0Ta ONTraH X0Ji/1a, JOTUCTHK
xanamtamtapuir  (l,;) MoxusaTuHu Kydupard GyHKous épaamuaa  udoaanaii
MYMKHH:

T T T Ty e Ty )

I _ .I: XJTT (XTALLI ’ XHR' ’ XTEX ’ XH)K L y./TT )’ - Opt (2)
JIT ~— -
HJTT(HHK’HTEX’HH)K""’ HJIT )’

PTY:H./YT (XJTT ’ H./]T)

JIOTUCTUK TU3UMIIAPHUHT Y3 MakcaJjapura SpUIIUIT KOOWIMATH, HWIILIA0
YUKApHUIl CUPATUHUHT, YHUHT MOJIUN-TEXHUK, TPAHCTIOPT TAbMUHOTUHUHT, COTHUII
Ba CaBJOHMHT TaBcU(IapH MaXxMyacu OWjIaH aHUKJIaHAIH.

JIOTUCTUK TU3UM PUBOKJIAHUIIMHUHT KETMa-KET >Kapa¢HiIapy, YHUHT XaETUI
naBpu  OockuuwiIapura MYBO(GHK Tap3iga  JIaBpPHU-TYXTOBCH3  KaWTapHIIaJIH.
Jlovinxamam xapa€Hiapy TalIKH OMWUIAPHUHT CaJIOWW TabcUpiapu OWjaH ro3ara
KeNraH TYypFYHJMK Ba KaMaWuil OOCKWWIApWIAH OJJMHTH OOCKAWIApJIA, TYIHK
XaKMJa €KM TU3UMHHHT PUBOXJIAHMINKA YYyH JIO3UM OVyiraH Xakmiapa,

KaWTapuiaau:



------------------- > Maxkcaa: ymymuil BAKTHHU TeKalll - - - ————————— - - - - - - -

v

| RakTHU TewaTTHUHT WVHATUITITANT RA ANTVMEeHTIANU |

JIorucTHK XaaaJuIaIITHPUIIHUHT 0a3uc camapacu

v

Xykamuk GaonuaTn MUKECIApH, XaKMIapH, CH(aTu Ba TapOMAIMHH, Y3UHHHT Ba XU3MATIapaaH
(oiinananyBuM TH3MMIIAPIIATH VMYMUH Xapa)kaTiaapy VCHIIMra HUCOaTaH, ONTHMAaIl Te3POK VCUILH

A 4

A

Jloructux KaJauTalUTUPULLTHUHT MOXUATH

v

HVIKryconuii TUBMMIIAPHHUHT TAIIKUIMIA-UKTHCOAMH, ) yHKIMOHAI-TALIKHIINI,
TAIIKWIMH-TEXHONOTUK Ba OOIIKa MaKcaara MyBOQUK X0J1aTIapUHUHT ONITHMAT
JIMHAMHK Y3rapuim

} .

1
' I
I 1
I 1
! |
' \ 4 1
I 1
I 1
! |
' | 9Komum MexHaTHH Texam BakTHH HHCOHHUHT XaeTHil YBTUSKIIAPU Ba IaM byromnamran |
1 OJIUILIM VYVH TEXall MEXHATHH TeXalll '
' I
! » & :
' > Byromialiras Ba >KOHJIM MEXHATHH TEKALIHHHT MyXUM IIapTIapH « :
Ly .
I 1
I 1
Lo Mo
| MexHat Monauit Mimnab unkapuin MouusiBuit '
' pecypciIapiHHu pecypciapHu pecypciapuHu pecypcnapHu !
' ONTUMAJUTHTH OITHMAJUTUTH OITHMAJUTHTH ONTHMAJUTHTH i

1
' I
. !
1
i CudaTHH ONTHMAN OIIHIIN VIIOHYTMIMKHY ONTHMAJ OLIHIIN '
' I
I 1
I 1
! > s < '
I KananamTHpUITHUHET aCOCUN OMUIIApH !
' I
. !
1 ~

1
: Kapannamwrrupuin oMuiiapu KypcaTKuwiapy !
I 1
. !
! \ 4 \ 4 \ 4 '
I 1
1 MaxmyaBuii yHyMIOPJIHK, DoHx KalTHMHU Cudar Ba HIIOHYIMIUKHUHT '
| UI1Ia0 YMKapHII Ba 5XTUMOJUIM BA HATYpPaJl TEXHUK-UKTHCOIUN Ba '
: sravIram nAnTrma o rrermera ATt A amamrrre i nnnmrsrrTr o T \
I 1
! L 4 v '

1
' Maxcynor MoAIui CUFUMHU Monauii Ba OomIKa 3axupanap, ylapHUHT allaHUII TE3IUTH !
1

1
S 4 v !
1

1
' MaxcynoT TaHHapXu j Hapx, cotyBian KelfMHIu Ba 9KCIUTyaTallMOH XapakaTiaap d Myomana yerupmanapu !
' I
I 1
I 1
1 » dl :
! i Peanuzanus xaxxmu - i

1
' I
I 1
! |
! > Peanmsauus tesnuru < i

1
' I
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1

4-pacMm. TamKWINA-UKTHCOAUI 00LIKAPYB TU3MMJIAPHU/IA ABTOMAT/IAIITHPUWITaH
JIOTHCTHUK KapaéHJIAPHUHT XYCYCHATIAPH MO/eIH
Moaemnamtapuin  Kagamiiapu — KyWMJard — KeTMa-KeTJIMKIa — amajra

OLIMPUITASIH
::EE:: R :E:: X = f (:::EE:: :SEE_ ’ ::EE:: Z Ccr7)7 :)'

opt> " Ry = f(z z§7j;)_> opt, (3)
opt> RTz:% — D7 .



9JTIT :f{[([JTzrapoaﬂc) (Z ZKJZ ] f(z ZCHJ] )}_) opt, (4)

arapjaa

T T T Ty s T )
I _ .I: XﬂT (XTALZI ? XMK ? XTEX ’ XI/I)K" " X )’ - Opt (5)
JIT ~— H
HJTT (HHK 1 HTEX ? HH}I( L JTT)

PTI:HJTT (XJTT ’HJIT)

{[OptPKTC = f( ke I ge ] [Opt Proar = f(XﬂT’ JT )]}

= {[an (X./TT T, ) —> Opt] - [|: (XKC ’ HKC )_) Opt]} oyca (6)

KyWuJaru mapriapia:

X,> X — TPaHCIOPT TH3MMHU MyaMMOJIAPH B yJIAPHUHI HUFUH/IUCH,

R.2Rygx — TpaHCHOPT THU3MMUHUHIT MyaMMOJIADH CUUMIIAPH Ba YJIAPHHUHT
WMFAHIUCH;
O™ — TPAHCIOPT TUBUMHUHUHT CaMapaJlOpJIury;

I";x — TpaHCIOPT TU3UMUHUHT JIOUCTUK WHTEHCHBIIAIITHPHIINIIIN;
P'rysr  — TpaHCHIOPT TU3UMUHUHT UIIOHYJINIIUTH;
> Zey;, — TPAHCIOPT TU3UMUHUHT — TAlIKWINAA, HWKTHCOMMH, TAIIKHJIAiA-
TEXHOJIOTUK, WXTHUMOUN MyHOcalaTiapu Ba (AOTUSAT FOPUTHIIHUHT
pakobaT MyXUTHAAru, JOTUCTUKA XYCYCHSTIApu Ba TaMOWWIAPU
WUFUHINUCH;
>'Z,, — Oup-Oupura OOFIMK Ba OUP-OUPUHU TYIAUPYBYM (AOTHUAT TYpIAPHHUHT,
yIIapHUHT  WYKA  Ba  TalllKu  MyHocabaTiapu  OwiaH,  OCOH
3aMOHABUWJIAIITUPUIAAUTAH HHTETpal TU3UMIIAPUHU JIOMUXATAlllHUHT
OOIIKApyBUHU TABMHUHIIOBYH JIOTUCTUK KOHIETIIUSIAD HHUFUHUCH.
B, — wunura® uymkapuin KOpXOHAcuja WILIOBYM WIMYMIAPHUHT MEXHAT
YHYMJIOPJIUTH, MUHT CYM;
®, — nnurad YuKapHII KOPXOHACUIATH TYIUK (HOH KAUTHMH, CYM;
®,, — MOJINI-TEXHUK TABMUHOT Ba UIITA0 YMKAPUII-TEXHOJIOT UK Oy TIAITHUHT
acocuil OynumItapura TYFpy KeJlaJIurad TYJIuK QOHI KauTUMU;
AVy — ymMymMu#d WOUIApHUHT | MWIUIMOH Cymura TYFpU KeJIaJuras,

TyraJylaHMara Miuiad YuKapuil XaXMu, MUHT CYM;



AZ. — yMyMU#l HMIUIAPHUHT | MWJUIMOH Ccymura TYFpU KeEJNaJuraH, MOJIIWN
pecypciiap 3aXupacu XaXMHu, MUHT CYM;

AC; — yMyMHil MIUTApHUHT | MWUIMOH cyMUra TYFpu KeJIaJuraH, MIiaod
YUKAPHILI KOPXOHACH acocuil (POHAJIADUHUHT YpTauya WHJUIMK KUAMATH, MUHT CYM;

AC, — yMyMHU#l MIIJTAPHUHT | MUJUIMOH CyMUTa TYFPHU KEJIAJWraH, MOJJIHM-
TEXHUK TabMUHOT Ba MILIA0 YMKAPUILI-TEXHOJOTMK OyTiaml Oynumiapu acocui
(GoHATApUHUHT YpTaya HUIIMK KHHMaTH, MUHT CYM;

AL¢ — yMyMuii MUUTapHUHT | MUJJIMOH CYMH MUCOJIMJATH, U0 YUKapUII —
THKOpAT (HaoNUATH UMIITUK XaKMUHUHT OMp OupiMrura TYFpHU KelaJuraH, uiuiad
YUKAPUII KOPXOHACUAA UIUIOBUMIIADHUHT YMYMU COHU, KUILIH;

ALY; — ymymuii unnapauar 1 MUUIMOH CYMH MUCOJUATH, MIILIA0 YUKAPHII —
THKOpAT GAONUITH WHIUTUK XQKMUHUHT OUp OUpaurura TyFpy KeiaJauraH, MOJIIui -
TEXHUK TabMHUHOT Ba MWIUIA0 YWKAPUII-TEXHOJIOTMK OyTiam Oymumiapuia
WIUIOBYMJIAPHUHT COHU, KHIIIH;

A3'; — MOIIMIA-TEXHUK TAbMHMHOT Ba MILIA0 YMKAPULI-TEXHOJOTUK OyTIIaIl
OynuMIapyuIary MIUIOBYMIIAP UIL XaKUHUHT, UIIA0 YNKAPUILIA HWIUIOBYMIIAPHUHT
YMYMUH HII XaKUJIard yiymu, Gousy;

A3?. — MmabMypuii-0ommkapys anmnapati (MBA) Ul XakKHHUHT MOJINI-TEXHUK
TAbMHMHOT Ba UIIUTA0 YUKAPHIL-TEXHOJIOT UK OyTiam OyIuMiaapyuia HIUIOBYMIAPHUHT
I XaKuaard yiayuu, Gpousy;

Mogens Kyiinuaara TeHrIamMmanap Ouian Oepuiaam:

B =0,7328-0,00028AC +0,0031AL +0.0079V (1 - cung yuyn) ~ (7)
C

C C
B =0,2803+0,1479® +0,0181AZ - 0.6539AL1 (2 = cung yuyn) (8)
c M c c
[y »xymianas:

Cy — MOAIMIA-TEXHUK TAbMHHOT Ba WIUIA0 YHKAPHII-TEXHOJOTHK OyTiiaml
OynmumIapu acocuit GOHIIAPUHUHT YpTada WAJUTMK KHAMAaTH, MUHT CYM;

Moaengaru oMuuIap, yJlapHU MOJAEIUIAIITHPWIAETTAH KypcaTKkuura Oynraxn
TAbCUPUHUHT aXaMHUATH Japaxacu Oyinda KeTMa-KeT  >KOMIAIITHPUIA]IN.
[loTeHuMan JOTUCTUK TYy3WJIMAJAPHUHT TabMUHJIOBYM TU3UMIIAPUHU: €TKa3uO

OepyBuMiiapBa OONIKA, JKaIAJTAIITUPUILI OMUILJIAPUTa TABCUPUHU KYPUO YMKAMU3.
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MOJICIIAIITUPUIAETTaH KypcaTKuwiap cudartuaa KyduaaruaapHu Kadyn KHUiIaMus:

B, — MIIITOBYKIIApHUHT MEXHAT YHYMJIOPJIUTHA, MUHT CYM;

@ — 1ynuK PoHI KaUTUMU, CyM;

@1 — pona KauTUMH (MOAAMN OKUMIIAP XaXKMH, acCOCUM BocuTanap 1 cymura
Oynran oMOOp UUKJATH OTepalUsIapHU XaM KUPUTraHaa), CYyM;

@, — o KaWTUMU (MOJIUNA OKUMIIAp XaXKMHU, aililaHMa Bocutanap 1 cymura
Oynran oMOOp UUYKJATH ONEepalUsIapHU XaM KUPUTraHaa), CyM;

U — xapaxxaminap €xu yernpmasiap, MMFUHIUCH, MUHT CYM;

AW — mopnuii okuMIAp YMYMHH XaXMu Oupiurura TYFpU KelaJura,
Xapaxkatiaap UHFUHIUCU, MUHT CYM;

AU, — xuzmatdad (oHjanaHyBud TAIIKWIOTIAA pealu3alus KWIMHTaH
MaxCyJ0T HapXMHUHT OUPIUTHUra TYFPU KeJIaJuraH, Xapaxariap HUFUHIUCH, MUHT
CyM;

AW, — TpaHCHIOPT XapaKaTIAPUHUHT MOJJAMM OKMMIAp XaKMHUra OYyiraH
HUCOaTH, CyM;

A, — xapaxaTIapHUHT (YeTHpPMaIapHUHT) MOJIUNA OKUMIIAp XaXMuUra Oynran
HUCOaTH, CYM;

[loTeHmuan  JOTUCTUK  Ty3wiIMalap TapaMmeTpiapuHu  TaBCU(]IOBYM
KypcaTkuaiap cudaruaa Kydugarmwiap Kadya KMIMHAIH:

Q — 3axupanapHu XucoOra oyiraH XOJAa, MOJIUN OKUMJIAPHUHT YMYMHIA
Xa)KMH, MUHT CYM/HNIT;

Q. — 3axupamapHu xucoOra ojiraH Xojjaa, OMOOp HYMIArd THXKOpAT
xKapaCHiapy MOJIUN OKUMIIAPUHUHT YMYMHH XaKMH, MUHT CYM/HNT,;

C,— acocwuii poHIap KUIIMATH, MUHT CYM;

Cos— aliaHMa BOCHTAJIAp KUIIMATH, MUHT CYM;

L — viioB4MIIap COHU, KUIIIH;

@ — QoHI OWITaH KypOJUTaHHIIl, MUHT CYM;

Bynapnan Tamkapu nmapaMmeTpuk KypcaTkuwiap cudartuaa KyHuaaruiapHu
KYpHuO YMKHII XaM MakKcaara MyBohuk Oymaau:

V.~ ucrepMonuu unuiad 4YukKapagdraH MaxCYJIOTHUHI JIOMMXABHH XaKMHU,



MHHT CyM;

V. — HCTEBPMOYU COTTaH MAaXCYJIOTHUHT XaKUKUH Xa)KMHU, MUHT CYM;

Kyn omMumm KoOppemsiiMOH Ba PErpecCHOH TaxJIMJIHMHT  CTaHJIapT
JacTypJapUHU KYyJJarad X0J1a, MoJeiap KaTopu uiad yukuwiaau. Mucon yuyH
Oup Heya IAPTIM MOJEIUIAPHU KYpUO YMKAMU3.

NiryuimapHUHT MEXHAT YHYMIOPJIUTA MOJIEIIN:

BM — 1,0087 Q0,0519 . QC1,2327 . L—O,7913 . ¢)O,3490 . C070,4l36 ¢ C -0,2204 .V -0,2263 .V 0,1339 (9)

00 r c

Ymly Ba keliMHIU Mojeapaar xap Oup apryMeHT Ba (QYHKIIMS Oopacuaaru
Koppesus Ko3PUUUESHTIapH KyJla MyXUMIup. YOy MOJAETHUHT KYI OMUJUIH
koppensuus koapdunrentu R=0,916.

Tynuk dhoHa KAUTUMU MOJIEITH:

D = 0,9783 QO,OO?O .Q0,306 . L—0,526 .(0—0,430 'C((J),521 .Co—6(),169 .Vr—0,0014 (10)

c

Ky omunnu koppensiuus koadduimentu R=0,9216ra tewr.

Mopenuunr taxyiunu, MTT Ba UTh 6ynumnapunaru tynuk Gonn kadTtumu
Kynaiumura, (ona OuiaH KypoJUIAHMILI @-HUHT 3apypuil Japakacu OuiiaH
YeKJIaHT'aH NYKH UIL1a0 YMKApUII Ba THXKOPAT (PAonusaTH XaXKMUHHUHT OIIMIIH, XaM/1a
UIIYIIAp COHU Ba aillaHMa BoCHUTalIap KUHMaTUHUHT KaMalUIIM XUCOOUTa SPUILIUII
MYMKWHJIMTHHH KypcaTaiu.

®1 GpoHA KAUTUMUHUHT MOJICIIH KyHuaarnya:

@l — 0,9629 QO,OOQ . QCO,4142 . L—O,Glll . ¢—O,4943 . C 0,2899 « C0,0029 _VC—O,OOSS (1 1)

0 06

Ky omumu koppernsius kodpounnertu R=0,9988ra teHr.

Mopenuunr tTaxamm, MTT Ba UTh 6ynuMnapumaru acocuit Bocutanap GoH.
KaTUMH, UIITYUIAP COHU KaMalTaH Xoina, GoH OnilaH KypOJUIaHUITHUHT 3apypuid
Japakacu OwiaH dYeKJIaHraH (aolusaT XaXKMJIAPUHUHT Ba acocuid GoHmIap
KUHUMaTHHHUHT OIIMIIHA XUCOOWTra CE3WJIapiu Japakaaa KyMaWuIimd MYMKHHIATHHU
Kypcaraau.

®; GhoHA KAUTUMUHUHT MOJICIIH KyHuaarnya:

@2 — 0’8791Q0,02976 _Q0,2826 . L—0,6277 .¢—0,4813 .Cg,2880 ><C:(())[),OOZQ XVrO’OOM _Vc—0,0093 (12)

Kyn omunnu koppesnsiiust koagunrentu R=0,7580ra TeHr.

Monaenuunr taxaunu, MTT Ba UTB 6ynumnapuaaru aitiiaHMa BOCUTATAPHUHT



(GoH KaWTUMHU, UIIYKIIAp Ba aiiJlaHMa BOCUTAJIap COHU KaMaiiran xosja (Gonja Ounan
KYpPOJUIAHMILIHUHT 3apypuil Japakacu OuiaH u4ekjiaHraH omOop daomusitu
XOKMJAPUHUHT Ba AacOCUWA BOCHTAJAp KUUMATUHUHT KyNaWWIIM XucoOwWra,
Ce3uapiv Aapa)xkaja OlIMIIA MyMKUHIMTUHU KypcaTalu.

TpaHcnopT Xapakatiiapy JapaXaCUHUHI MOJEJIA Kyluaruya:

HT =1,0178 Q70,244 QC—O,2821 . L—0,3lll .¢)70,1428 ’060’2527 x C(())6,2463 _VC—0,1198 (13)

Kyn omunnu koppensiuus kospduuentu R=0,7580ra teHr.

MoJemHUHT TaxXJIWin, TPAHCHOPT XapakaTjlaph JapakKaCUHUHI KaMaluIly,
UIIYMJIap COHM Ba aijjaHMa BOCUTAJIap KUMMaTH KamairaH xonna Qosn Owunan
KYpPOJUIAHUII YEKJIAHTaHAa, MOIAMM OKUMJAp XAKMUHMHI OLIMIIM Ba acOCHUM
BOCUTAJIap KUWMAaTHHUHT HUCOATaH KaMpoOK OIIMINM  XxucoOura OYiauiu
MYMKHUHJIUTUHY KypcaTaiu.

Ty3uwnimaBuii  0axONalIHUHT YMYMIIAIITHPYBUM KYpCATKUYM  KyWHIaru

KYpHUHHMILTA 3Ta OYI1aau:

S = (14)

Oy epna:

| — xucob kypcatkuuu pakamu (I=1,m)

] — noructuk Ty3wiamaBuii Oymum pakamu (J=1,y) (OM3HHHI MHCOIMMH3IA
j=12)

M — XKuco0 KypcaTKHWIapu MUKIOPH (OM3HUHT MHCOMMA31a M=11)

0ij YMyMJAIITHUPYBYM KYpcaTKU4 KuiIMaTiapu, HOMaHpUl KOOpAMHATaIH
WKKUTa BEKTOP opacuaaru Oypyak KOCUHYCH KaOu, HOJIJJaH OMpradya TaKCUMIIaHAIH.

(14) tenrmamaHu Kyuiad KHJIMHTAH XMCOOJap HATMXKaiapH I,j MaTpUIIacUTa
KApUTUIaAW. BU3HUHT MHCOMMMU3 y4yH OyHHIail MaTpuiaHuHr Owp kuemu 1.3-
’KaJBaiaa KenTupuwirad. Muconga, 4ijjKniMaTIapuHi XUcoOTa oJiraH XoJja, xap oup
JIOTUCTUK KOpXOHara Y3 YypHuHHM Oepamu3. bupunum ypuH, Ajj=max, Oynaran
TAlIKWJIOTra Oepuiiaiu.

J — morucTuk OYIMMHUHT 0axocH, YHHHT | — kypcarkumunau (bjj) Oup ¢domsra



axiiuiaragaa, O0axoHUHT Yypraua Hewya ¢ousra Ba KaHJal Tapsja Y3rapuiiuHu
aHUKJIAIl TaxJIMJI Ba Oalopar MIUIAPUHU aMalira OLIMPUILIA MyXUM aXxaMHsT KacO
JTaU.

bynunr yuyH, Kyimmaru udona épaamuaa, xap Oup | KypcaTKud y4yH

yMyMJIalIrad 0axo ojjHu 3MacTUKIUTY EjjHu aHuKI1aiMu3.

P.
E; = bij(l—bij -—’J/Pj, (15)
Q
Oy epna:
Py =2.b;Q; =2 bj (16)
i=1 i=1
1-sxkanBaJ.
JlokaJs Ba yMyMJIAIUTHPYBYH KYPCATKUWIAPHUHI KHMMATH
K¢ bynuamanap
YpcaTkudaap 1 5 3 4 5 7
1 0,4612 0,4835 0,4618 0,3983 0,6387 0,8033
2 0,7022 0,6520 0,3244 0,3483 0,5928 0,2787
3 0,6842 1,0000 0,5031 0,5357 0,3257 0,3175
4 0,3586 0,2804 0,1394 0,2877 0,6677 0,1475
10 0,7954 1,0000 0,5224 0,4773 0,7045 0,2159
11 0,7486 0,7127 0,5577 1,0000 0,1512 0,0680
Ajj 0,8830 0,9020 0,8580 0,8450 0,8820 0,7510
ypuH I | \Y VI Il Xl

] — JOTHUCTHK TH3UM OVJIMMHUHUHI 0aXOCH DJIACTUKIMIUHU WHFUHIUCH HOJIra
teHr. IIIyHUHT y9yH XaM yMyMJIAIITHPYBYM OaXOHHMHI 3JIACTUKIIMK KYpCaTKHUIapH
opacua MaH(hH KHAMaTiIap Xam, Mycoat KuiMmatiiap xaM MaBxy;I.

By wWimHu, JOTUCTHK OYJIMMHHHI YMYMIAIITHPYBYH KYpPCATKUYMHH YHHHT
rmapaMeTpiapy Ba HATIKAJIOBUM KYpCaTKUWIAp KaTOpWra OOFIMKIUTHHH TaJIKUK
9TraH XoJjja, aMmajra OIMPHUII MyMKHH:

a=f(V,Q,Q,LL,,S,0,2,C,V. ,C.  ®.) (17)

Xynoca Kb alTranja, TAAKAKOT JaBpua JOTUCTUK OOMIKApYB TH3UMIIAPH
opacujard MamXKyJ OpPTHKYAa MOJJAWA OKHMIIADHU KHCKAPTHPHUII XHCOOUTa;
WKKUHYHUIAH, WIUIOBUMIAp COHWHU 23 Qomsra, omOop manmonmapunu 28 dous
(TabKuAamn SKOW3KH, Oy MaWOHJIAPHUHT KYIMYWINTH Iaxapjiap dYeKKacuaa

XKOMIAlraH Ba €p MAWJIOHMHMHI KUWMaTH Karra), OUp MapTaluK MOIAUN



3axupanapau 16 ¢ous, omO0p KaifTa unuiam TaHHapxuHU 41dousra kamalummHu
TAbMUHJIAILITA; YYUHUUAAH, (HOHA KaUTUMUHU 68 ¢ou3 omummmra, Oup cyTkajaaru
TOBap >KYHAaTWUIUMIIMHU 92 Qou3 Kymaiumura, MeXaHu3alus NapakKaCUHUHT 63
¢ouzra omumKMAa MeXaHU3AUMSUTAIITUPUIIHK 17,5 ¢ous kynailmmmra HMKOH
oepanu.

ByHnan tamkapu OyHIall TMIOTETHK JIOTUCTHK Ty3WJIMa Oaliopatd, MOJIUN
OKMMJIapHU OoLIKapuII TU3UMIIAPUHU PUBOJIAHUIIMHUAHT acocuit
KOHYHMSITJIapuAaH Oupu, SbHU, XU3MaTiapjaH ¢GoiaallaHyBUM KOpXOHAJapAaH
GyHKUUMATIAp Ba MOJANN-TEXHUK Oa3aHUHT aHUK TYTUIAMUHY QXKPAaTUITUIIN Ba YJIapHU
XYAyaaap, Xajakapo €KH JJOTUCTHK XU3MaT KypcaTyBuu OOIIKa MAKOHJIAp MUKECUAArU

UHTETPAIUSACH 3apYPIUTUHU siHA OMp OOp TaCAUKIAIH.
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