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AHHOTANUA

B cratbe mpeacTaBieHbl pe3ynbTaThl SKCIIEPUMEHTAIBHUX HCCIICIOBAHUH 110
BIUSHUIO YTJIa PACKPBITHS W BBICOTHI MOYBOOTTAIIKMBATENSI KOMOMHHPOBAHHOM
MaITUHBI-TUTAHUPOBIIMKA, HUCIOJIB3yEeMOW MPH IMOJATOTOBKE 3€MJIM K IIOCEBY, Ha
IIPOU3BOUTEILHOCTD IJIAHUPOBIIIHKA.

KiawueBble cjoBa: yrojl  pacKkpbITHs, IUIAHUPOBOYHAS  MalllMHA,
NapayyieIOrpaMMHBIM MEXaHU3M, TPYHTOOTTAJIKUBATEIN b, YIOJI PACKPBITUS TPYHTO
OTTaJIKMBATEJIsI, BHICOTA TPYHTO OTTAIKUBATEIS.

XO03HUpru nantaa MaMmjIakaTUMHU3a €pJIapHU YMTUT SKUIITA TAUEpIam uiuiapu
¥pra Xamja OFMp THUILIM OOpoHAap, YM3EN-KyJIbTHUBATOpJIAap  Xamjaa TYypJH
TEKUCIIATUWIAp BOCUTACHIA AQJOXUAA-aloXuaa Kym MapTanad VyTubd amanra
omupuiIMokaa [1]. Ammo, Oy TynpoK (pU3UK-MEXaHUK XOCCaJapUHUHT EMOHJIAITYBH,

TYNpoKgaH Kymiabd HaM MWYKOTWIMIIM Xamaa EHwiru capdu  Ba  Oolika
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XapakaTJIIapHUHT OPTHO KeTHIIWra oyind Kenagu. byHmaH Tamkapu eprnapra 3KUIL
OJIIVJIaH WIIJIOB OCpUI yUyH KYJUIAaHWIAETTaH MalluHajlap TYNpOKKA MUHUMAaJ Ba
TEKaMKOPJIMK OMJIaH UIILJIOB Oepulll KaOW 3aMOHAaBHI Tajabiapra »aBoO OepMaiiu.
Tabkunnanranaapaan Kenud YuKkaH Xoiaa KUiiok Xy KauruHu MexaHu3alusuiall
WIMHA-TQIKUKOT HWHCTUTYTHAA TaxTa, JOH Ba OOIIKAa KHUIUIOK XY>Kaauru
SKMHJIAPUHU ETUIITUPUILA epiapra SKHUIIl OJJIMIaH WMIUIOB OepUIll yUyH JanajiaH
Ooup yruiga O6apya TEXHOJIOTHK kKapaéHIapHU KYIuoO OaxkapaauraH, S’bHU epJiapHU
OeNTuiaHTaH YyKypJuKIa FOMIIATHUIN, Jajia ro3acuia MaluH TYNpOK KaTJaMUHU
XOCHJT KWJIMIIL, TEKUCIIAIl Ba YHU Tajlad Japa)kacujia 3UWIaHUIIMHU TabMUHIIAWIUTaH
KOMOMHAIMSAJIAIITAH MalllMHa WNUIa0d 4Jukuigu. MamuHa pama, yHra YpHaTuiraH
OCHIIT KypUJIMAacH, TasiHY FUITUpaKIIap XaMm/ia ulll OpraHiapuaan noopat 0yiuo, yinap
Oaxapwiaguran okapaéHmaH  kenwO  YMKKaH — XoJija  pamaja  KeTMa-KeT
KOWJTAIITUPWIITAH IOMINATKAY Ba YKEHCUMOH TaHXajap, TEKHUCIarnd Xxamja
IJIaHKAJIM FaJITaKMOJIaJIaH TAIIKWJI TonraH [2,3].

KoMOunHanusanamran MalimHaHUHT TEKUCIarudu 00CUM NPy KUHACU OuIiaH
KUXO3JIAaHTaH TMapajuieiorpaMM MexXaHusmijap 1 BocuTacujga pama OwuiiaH
OOFJIaHTaH TEKHUCIOBYM KUCM 2 Ba YHUHT OJIJ] KUCMHra YpHATWITaH TYMNPOK
cypruuigap 3 [aH TalIKWI TomraH OYynuO, uin >kapa€Huaa TYNPOK cypruuiap
IOMIITIATKAY Ba YKEMCHMMOH TaHXajgap TOMOHHJIAH XOCHJI OYJIraH HOTEKHCIHKIIAP
IYHTIMKIApU TYNPOFMHM EH TOMOHTA, SBHU KYHIAJNAHT HWYHAIUIIIa Cypuo,
yIApHUHT JTaTjapuHud  TYJIIUpUO KeTaau, TEKUCIOBYM KHUCM dca Oyitmama
WYHAIIMIIA Yy4YpalJIuradH HOTEKUCIHUKIApHU TNACTIHKIapra cypaad. byHUHT
HATWKacHUa MallviHa TOMOHHJIAH WIIUIOB OepuiiraH KatTiaMm I03acHHH OYyiliama Ba
KYHJIaJaHT HyHanmumoiapaa tanad gapakacuja Xamjaa OWp TEKHUC TEKHCIaHHWIITN
TabMUHIaHAU [4].

Makonana O’zDSt 3412:2019 «Kuuuwok Xy»kKaquru TEXHUKACHUHU CHUHAII.
Tynpok ro3acura vnuioB OepyBuM MalivHaizap Ba Kyposuiap. CHHOB JacTypu Ba
yeymtapu» xamaa O’zDSt 3193:2017 «Kunuiok xyKaJduru TeXHUKACUHU CHHAII.
MaivHanapHu HEpreTuK 0axoiam ycyan» MebEpU XyxxKaTiaap Kyu1anuiuo [5-

6], TaxxpubaBuii TAIKUKOTIAP YTKA3UIITaH.



Taxpubanapga KoOMOMHAIMsUIAIITAH  MalIMHA  TEKUCIAaru4d  TYIPOK
CYPrHYMHHWHI OYMJIMII Oypuaru j, Ba OamaHiymrd h, JapHU Aajia ro3acujard
HOTEKUCIHUKIAp OalaHMJMKIAPUHUHT ypTaya KBaJpaTUK 4YeIaHumu (£0),
TYNPOKHUHT yBajaHUI Aapaxacu (D<), SbHU ymyamu 25 mm JaH KU4YUK OYiraH
TYyNpoK (pakuusiapy MUKJIOPH Ba KOMOMHALMSJIAIIIaH MAallMHAHUHT TOPTHILTra
CONMUINTUPMA KApIIMIWUTH Rc, SbHU YHUHT Xap OuUp MeTp Kampall KEHTJIUTHra
TYFpH KeJaJUrad TOPTULITA KapIIUIUTUra TabCUPU aHUKJIAH/IH.

Taxxpubanapuu yTkazuuiaa TynpoK CyprudMHUHT oumiuil Oypuaru 50° gan
80° raua xap 10° opanukna y3raptupwiaud. TynpoK CyprUduHUHT OalaHJINTU 3ca
10 cm gan 16 cm rawa xap 2 cm opajluKaa y3rapTUpwiad. byHra ouywiauin
Oypuaxiapy Ba OalmaHANUKIAPH Xap XU 3TUO Tall€piaHTraH TYNPOK CyprUyjapHH
anMamTupuin  wynu Ounan opunnwian (1 Ba  2-pacmmap). byHma konran
napameTpiap y3rapmac, arperaTHUHT Xapakat Te3nuru 6 Ba 8 km/h »tu6 6enrmnad
OJIMH/IN.

Taxxpubanapaa onuHran HaTwxkaigap 3 Ba 4-pacmiiapaa KeITHPUIITaH.

VYiapHUHT TaXJIWwiM IIyHU KYpcaTaauKu, TYMPOK CYPIHUYHHUHT OYMJIHII
Oypuaru opTuIIM OuiaH Aajia F03acUJard HOTEKUCIMKIAp OajaHJIMKIAPUHUHT
ypraya KBaJIpaTHK YETJIAHUIIW Xap WKKada XapakaT Te3nuruaa OoTHK mapabosa
KOHYHUATH OYiinua y3raprad . by Hazapuii TaIKUKOTIAPHUHT HaTKajlapy Oyiinda
ymly Oypuak 27-30° opanuruga Oynranma, TYNpoOK CYprHYHUHT TYIPOK OWJIaH
TAHCUPJAIINII BAaKTH MUHUMAN OVIHMIIM Ba HaTWXada TYOPOKHH TYIPOK
CYpTMYHUHI WIIYM CHUPTUTa EMMIIMACIMIU Ba YJIAPHUHT OJAHMAA YIOJIMACIUTH
OuJIaH U30XJ1aHAIN.

Taxxpubanapaa onuHrad HaTwkaigap 1-xkamaBan, 1-pacMmaa KEITUPUITAH.

VYAapHUHT TaxJWiaW WIYHU KYpcaTaAuKd, CYpPTUYHUHT OYWIHIN Oypyaru
opTUIM OWaH Jaja 03aculiard HOTEKHCIHKIap OallaHIJIMKIApUHUHT YpTaya
KBaJpaTUK YETJIAHMIIM Xap MKKala XapakarT Te3iauruaa OoTHK mnapadona
KOHYHUATH OVyitnua y3rapraH (OJIMH KaMalTaH cyHTrpa optraH). Macanan, 6 km/h
xapakaTt Tte3nuruga Oy Oypuak 50° man 60° rada opTranma, Jaaja ro3acujaaru

HOTEKHUCIHKIAp OallaHITMKIIApUHUHT YpTadya KBaJApaTuk yeTnanuimu £1,83 cm nau



+1,51 cm rauva kamaiiran 6ynca, 60° man 70° raya oprtranpaa, ymoy KypcaTKu4
+1,51 cm npan £1,65 cm rava optran. by O6ypuak 70° man 80° raua optranja sca
ymly kypcatkud £1,65 cm gan £1,98 cm rava optran. Arperar xapakar TE3JIUTH
8 km/h 6ynranna, ymoy kypcaTkud oiaauH +1,98 cm gan +1,65 cm raua kamairas,
KelnH Moc pasuiga +£1,65 cm gan £1,77 cm rava Ba +£1,77 cm gan £2,15 cm raua
optrad. by Hazapuil TaAKUKOTJIApHUHT HaTWXKajapra acocaH ymoy Oypuak 27-30°
opanuruga OYiranaa CypruyHUHT TYNPOK OWIaH TabCUPJAIIUII BaKTH MUHUMAI
OynuIM Ba HATWXaJa TYNPOKHU CYPTUYHHUHI HWIIYM CUPTUTA EMUIIMACIUTH Ba

YJIApHUHT OJIANa YIOJIMACIIUTI'H Oomtan HN30XJIaHaaH.
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1 Ba 2 Moc paBwuia arperar te3auru 6 Ba 8 km/h 6ynranga

1-pacm. KomOuHanusIalmiraH MalMHa TEKUCJIATHYH TYNPOK CyPrU4MHUHT

OYMJINII OYyPpYArMHH YHMHI MII KYPCATKHUYJIAPUIa TABCHPH.

1-skanBaj
Jana KomOnnanusa
103acHIaru TynpoKHUH | alIraH MalIMHAHUHT
CypruvyHuHr
HOTEKHUCIMKJIAPHUHT I yBaJaHUII TOPTHUIITA
oy Oypyaru, °
ypTaya KBaJpaTuK aapaxacH, % COJTMIITHPMA

YyeTJaHuum, Cm

Kapumaaru, KN/m

V=6 km/h
50 1,83 83,6 5,63
60 1,51 86,1 5,25
70 1,65 87,4 5,92
80 1,98 88,1 5,68
V=8 km/h
50 1,98 84,7 5,89
60 1,65 87,4 5,48




70 1,77 88,9 5,77

80 2,15 89,7 5,95

KoMOuHanusmamran ManimHa TeKUCJIarudu TYNPOK CYPTHYMHUHT OYHIIHII
Oypuarunu 50° gan 80° rava opTHIIM Ya4amMu 25 mm JaH KUYUK TYIOPOK
dpaknusIapn MUKJIOPUHH OPTHINWTA OJMUO KelraH. AMMO OPTHIN KaJTaJTUTH
TYNPOK CYPTHUYMHUHT OYMJIMII Oypyaru OpTHUINM OwIaH KaMmainO® Oopras.
Macanan, 6 km/h arperat xapakat Te3NUruja CypruyHuHT oumyui Oypyaru 50°
naH 70° raya oTtraHja, yiadaMu 25 mm JaH KUYUK TYHIPOK Gpakiusiiapd MUKIOPU
83,6 % nan 87,4 % raua optran Oyica, ymoby O6ypuak 70° nan 80° raua oprrania
87,4 % nan 88,1 % raua oprtran. Ym0y kypcarkuu 8 km/h arperatr xapakat
Te3nuruga mMoc pasuniga 84,7 % nan 88,9 % raua Ba 88,9 % man 89,7 % raua

OpTraH.

Tynpok cypruauHUHT oumiuin Oypuaru 50° man 60° raua optuiiu OuilaH
KOMOWHAMUSIAIITaH MAIIMHAHUHT TOPTHUINTA COJIUIITAPMA KAPUIWIUTHHU Xap
MKKaJla Te3JIMKJIa XxaM kamaiumura, 60° gan 80° raya OpTHIIM 3Ca COJUIITHPMA
KapUIMJIMKHUHT OpTUIUTra ojn0 keinraH. byHu rokopuaa kentupuiran cababiap

OWIaH M30XJ1alll MYMKHH.
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1 Ba 2 Moc paBuiiga arperar Te3nura 6 Ba 8 km/h 6yaranma

2-pacm. KomOnHanus/Iamrad MaliuHa TeKUCJIATHYU TYNPOK CYPrudMHUHT
0aJaHAJTUTMHA YHUHT HII KYPCATKUYJIAPUra TaAbCHPH.

2-KaaBaJ

KomOunanusjamrad MalMHAa TeKUCJIATHYH CYPrUHYUHUHT 0aJaHJIMTUHN YHUHT
HII KYPCATKUYJIAPUTA TABCUPH



Komonnanusia
alral MalIMHAHUHT
TOPTHINTA
COJIMIITHPMA
Kapumiara, KN/m

Jlana o3acuaaru
Cypru4HuHr HOTEKUCJIMKJIAPHUHT TynpoKHUHT

0anaHIJIMIH, cCM ypTaya KBagpaTHK YBaJIaHUII iapakacH, %

YeTJIaHMIIM, CM

V=6 km/h
6 1,99 82,5 5,25
8 1,63 85,1 5,49
10 1,41 86,6 5,69
12 1,26 87,4 5,85
V=8 km/h
6 2,17 84,1 5,42
8 1,78 86,5 5,67
10 1,54 87,9 5,89
12 1,38 88,6 6,07

KomOuHanusiamran MaliMHa TeKUCIaruiay CypruduHuHT 0ananymru h,, Hu
Jana  1o3acujaru  HOTEKHCIUKIAp OaNaHAIMKIAPUHUHT  ypTaya KBaJpaTUK
YeTJAaHMIIH (o), TYNPOKHUHT YBaJaHHII aapaxkacu (@P<s), SbHU Yirdamu 25 mm
JaH KHYMK OynraH TynpokK ¢paknysiapd MUKIOPH Ba KOMOWHAIIMsIIAIITaH
MalIMHAHUHT TOPTHIITA COJUIITHPMA KAPIIUIUTH Rc, SbHU YHUHT Xap Oup Metp
KaMmpail KEeHIJUIWra TYFpU KelaJuraH TOPTUIIra KAPLIWINTATA TabCHPU
Yprasuiau.

Taxpubanapna VyTKa3uiraH Ha3apuid TAIKUKOTIAPHUHT HATWKaIapUaaH
KeJMO0 YMKKaH XO0JJ1a, CYPTHUYMHHUHT Oananaiura 6 cm jgaH 12 cm raga xap 2 cm
opamukaa Yiraptupwigu. byHra OamaHmiwkiapu Xap Xudl 3THO Ta€piaHraH
CypruwiapHyd aiMallTUpUIl Wynu Owiadn osSpumiwind. byHna Tekuciaruy
napajiesiorpaMM MeXaHu3MIIapu OyiiiaMa TOPTKHJIAPUHUHT TOPU30HTTa HUCOATaH

oruill Oypuaru 0°, FOMIIATKAY Ba TEKUCJIAruy opacujaru Oyiinama macoda 25 cm,




CYprMUHUHI oumium Oypyarn 60°, TEKUCIarM4HUHI Xap OuUp MeTp Kampall
KeHrnurura oepuiaaurad Tuk rokiaanuim 600 N/m Ba arperaTHUHT Xapakat TE€3JIMTU
6 Ba 8 km/h a0 6enrunad oauHIN.

VYaapHUHT TaxXJWiaud IIYHW KypcaTaJuKd, KOMOWHAIUsJIalllraH MallnHa
TEKUCIIarU4l CYpPTUYMHUHT OajaHJJMrd OpTUINM OWIaH Jajna lo3acujaru
HOTEKUCIUKIAp OalaHIIUKIAPUHUHT YypTaya KBaJIpaTHK YETIAHUIIM KaMaiuo
Oopran. YmOy Oamanmmuk 6 Cm gaH 12 CM raya opTraHjaa, Jaja o3acuiaru
HOTEKUCTUKIAD OaJaHIJUKIAPUHUHT YypTaua KBaJpaTUK YETIAHUIIM arperar
xapakat te3nuru 6 km/h 6ynranmga £1,99 cm nan £1,26 cm raya kamaiiran 6yica,
8 km/h xapakatr Tesnuruma sca ymoOy kypcatkuu +2,17 cm gan +1,38 cm raua
Kamaiiran. byHu cypruuHUHT OajaHJIUTU KUYUK OYITaH/ia YHUHT YCTUIAH KYTu1a0
TYyNpoK YTUO KETraHauru OWilaH M30XJjall MyMKHH. bamaHmuk opTranaa TYNpoK
OyNakJIapuHU YHUHT YCTHIAH YTHO KETUIITN KaMalraH.

KomOunamnusanamran  MamuHa  TEKUCIAru4M  TYOPOK — CYPTHYMHUHT
OaJlaHTUTU OPTHUIITY OWIIaH Jjaia 103acuiard HOTEKUCIHUKIAp OalaHITUKIapUHIUHT
ypraya KBaJpaTHK YETIAHUIIM Kamaiu® OopraH. byHu XaM Tynmpoxk CyprudyHHHT
OaJlaHINTU KUYMK OYNTraHAa YHUHT YCTHUJIAH KYIaad Tympok YTHO KeTraHJIuTH
OwiaH wu3o0XJall MYMKUH. bamaHmiuk optranga TYNpokK OYnakiapuHU YHUHT
yCTUAAH YTHO KETUIITN KaMalTaH.

KoMOuHanusanamran  MammHa  TEKUCIarudd  TYNPOK  CyprUYHMHUHT
Oamanmmru 10 cm man 16 CM opTranaa TYNPOKHHHT YBAJIAHHUIN JapakacH, SIbHU
Ymuamu 25 MM aH KHYUK OYITraH TYIpoK Qpakusiapu MUKIOPH OPTTaH.

KomMOunanusnamran MallliHa TEKUCIaruiu TYIPOK Cypruyu
OaJIaHJTUTUHUHT OPTHINM YHUHT TOPTHINTA KAPIIUJIUTHHH Xap HMKKajla Xapakat
TE3TUTH/Ia XaM OPTHUIIUTa OIH0 KeJraH.

IOkopuaa TabkuanaHraniapra acocaH KOMOWHAUUMsAJAIraH MalluHa
TEKUCIATUYX TYMPOK CYpPrUYMHUHT ouniuin Oypuyaru 60° Ba yHHWHT OalaHINTH

12-14 cm opanuruaa Oynuimm Makcaara MyBo(GpHUK XucoOanaIu.
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