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Аннотация 

Ушбу мақолада маълумотлар массиви, уларнинг таҳлили, турли 

бошқарув тизимларига кирувчи ахборот оқимларига ишлов бериш ва 

бошқариш масалалари кўриб ўтилган. Олинган ҳулосалар асосида 

кластерлаш усуллари таҳлили амалга оширилган. Энг оптимал усуллар 

асосида бошқарув тизимларига кирувчи маълумотлар массивларини 

муҳимлилик тоифалари бўйича кластеризациялашнинг оптимал алгоритми 

ишлаб чиқилган.  

Таянч сўзлар: ахборот оқими, кластеризациялаш, интеллектуал тизим, 

эксперт тизими, бошқарув тизими, алгоритм, математик модел.  
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Аннотация 

В данной статье рассматриваются массивы данных, их анализ, 

обработка и управление информационными потоками, поступающими в 

различные системы управления. На основании полученных выводов был 

проведен анализ методов кластеризации. На основе наиболее оптимальных 

методов разработан оптимальный алгоритм кластеризации массивов данных, 

входящих в системы управления, по категориям важности. 

Ключевые слова: информационный поток, кластеризация, 

интеллектуальная система, экспертная система, система управления, 

алгоритм, математическая модель. 

 

Жаҳонда корпоратив интеграллашган бошқарув тизимларининг катта 

массивли маълумотларга ишлов бериш, таҳлил қилиш, прогнозлаш (башорат 

қилиш) ва тадқиқ қилинаётган вазиятларни баҳолаш масалаларини ечиш 

учун замонавий интеллектуал корпоратив ахборот-коммуникация 

тизимларини (Intеlligеncе Entеrprisе Information Systеms) шакллантиришнинг 

илмий асослари яратилмоқда. Ушбу соҳада, жумладан, қарорларни қабул 

қилишни қўллаб-қувватлаш тизимлари бизнес-стратегиялари ва ахборот 

технологияларини бирлаштириш, функционал компонентларнинг билимлар 

базаси учун қоидалар ва далилларни қуришнинг усул ҳамда алгоритмлари 

интеллектуал тизимларнинг ишлаш самарадорилигини оширишда муҳим 

вазифалардан ҳисобланади. Шу билан бирга бошқарув тизимлари қуйи 

поғоналаридан динамик кирувчи ахборотларни интеллектуал қайта 

ишлашнинг билимлар базаси асосида хулосалаш ва қарор қабул қилиш 

механизмини ишлаб чиқиш зарур ҳисобланади. 

Бугунги кунда барча соҳаларда бўлгани каби автоматлаштирилган 

интеллектул ахборот тизимлари, уларни ишлаб чиқиш ва интеграллашган 

ҳолда ишловчи бошқарув тизимларини амалиётга жорий қилиш жараёнлари 

жадал ривожланиб бормоқда. Шу жумладан интернет тармоқ 

технологиялари, билимлар базасини ишлаб чиқиш, сақлаш ва тақдим этиш 
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усуллари, сунъий интеллектга асосланган дастурий воситалар, дастурлаш 

тиллари ва аппарат-тузилмавий дастурий таъминот, ашёлар интернети (IoT-

Intеrnеt of Things) ва катта ҳажмли маълумотлар (Big Datа) каби замонавий 

соҳаларда интеллектуаллашган бошқарув модуллари асосида тизимлар ва 

жараёнларни ишлатиш долзарб аҳамият касб этади. 

Бошқарув тизимида турли маълумотларни тақдим этиш, бошқа 

ташкилотлар ва ҳамкор корхоналар билан ўзаро интеграллашган режимда 

ишлашда маълумотларни узатиш функционал жараёнлар орқали амалга 

оширилади. Бу жараённи амалга оширишда ички ва ташқи талаблар инобатга 

олинади ва тегишли мулоқот тизимлари асосида ахборот оқими жараёни 

содир бўлади. Ушбу жараённинг функционал схемаси қуйидаги 1-расмда 

келтирилиб ўтилган. 

 

1-расм. Бошқарув тизимида маълумотларни узатишнинг функционал схемаси. 

Умуман олганда мукаккаб-интеграллашган бошқарув тизимларида 

ахборотни интеллектуал қайта ишлашни тегишли йўналишларга мос 

муаммоларни илмий усуллар ёрдамида ечиш орқали амалга ошириш 

мақсадга мувофиқ бўлади. Расмда тасвирланган бошқарув интеллектуал 

ахборот тизими ҳам бугунги кундаги мавжуд ҳолатни ўзида акс эттиради. 

Субъектив ва объектив характерига эга бўлган ва турли хусусиятли 

тизим муаммоларини ҳал қилиш билан боғлиқ бўлган катта ҳажмдаги 

Электрон солиқ 

инспекцияси 

Маълумотлар 

сақланадиган  

сервер 

Электрон бош 

бошқарма 

Назорат ва 

йўналтириш 

Электрон порт 

Бошқа вазирликларва 

комиссиларга 

маълумотни тақдим 

этиш 

Солиқ қўмитаси 

марказий аппарати 

томонидан қарорларни 

қабул қилишни қўллаб-

қувватлаш 



 

маълумотларни таҳлил қилиш зарурати ортиб бораётганлиги билан янги 

илмий йўналишларнинг фаол ўсиши талаб қилинди, шу жумладан 

маълумотларни таҳлил қилиш, қайта ишлаш масалалари ҳам тобора долзарб 

бўлиб бормоқда. 

Маълумотларга интеллектуал ишлов бериш усуллари орасида юқори 

ўринни кластерлаш усуллари эгаллайди, улар кўп ўлчовли жараёнлар ва 

ҳодисаларни ўрганиш учун энг истиқболли ва энг муқобил танлов 

ҳисобланади. 

Кластерлашнинг вазифаси ўрганилаётган X  маълумот тармоғи 

шаклида ифодаланган бир нечта кластерларга (қичик тўпламларга) 

ажратишдан иборат бўлиб, улардаги объектлар бошқа кластерлар 

объектларига қараганда бир-бирига “ўхшаш” ва метрик фазодаги 

“ўхшашлик” масофаси аниқланади. 

Кластерлаш алгоритмларида ҳар бир X  объект ўзининг 

характеристикалари ),...,( 1 di xxX   вектори билан аниқланади, бу ерда  

dix ,...1,
1

  объектларнинг алоҳида характеристикалари сифатида тақдим 

этилади ва d  орқали характерланувчи майдоннинг ўлчами аниқланади.  

Кичик тўплам ),...,( 1 nXXM   ҳусусиятлар векторларидан иборат 

бўлиб, ),...,( 1 idii XXX   объектлар бир-бирига яқин бўлган кластер 

ҳисобланади улар орасидаги масофа ),( ji XXD , бу ерда iX  ва jX   

кластерлаш объектлари сифатида белгиланади. 

Кластерларни аниқлашга қўйиладиган талаблар қуйидагилар: 

 ҳар бир кластерда объектлар ўхшаш, хосса ва атрибутларининг 

қийматлари бир ҳил бўлиши керак; 

 объектлар тўплами барча кластерлар бўйича тақсимланиши керак; 

 кластерлар бир-бирини истисно қилиши, бошқача айтганда ҳар бир 

объект бир вақтнинг ўзида иккита кластерга тегишли бўлмаслиги керак. 

Кўп ўлчовли маълумотлар тўпламлари кластерли таҳлил қилиш 

алгоритмлари ва усуллари учун дастлабки таҳлилий восита ҳисобланади. Шу 



 

сабабли тадқиқот ишида интеграллашган бошқарув тизимларига алоқадор 

бўлган кирувчи маълумотлар (солиқ тўловчилар) муҳимлилик тоифалари 

бўйича тақсимлаш учун кластер таҳлил усули танланди. Айни пайтда барча 

турдаги кластерлаш масалаларини ҳал этувчи ягона стандарт ечим мавжуд 

эмас. Шунинг учун кластерлаш вазифалари ўрганилаётган соҳанинг ўзига 

хос хусусиятлари билан тавсифланади. 

Тадқиқот давомида кластерлаш усулларини таснифлаш амалга 

оширилган ва унинг натижалари қуйида келтириб ўтилган. 

Маълумотларни қайта ишлаш усуллари 

Иерархик: 

Алгоритмик: CURE, ROCK, 

CHAMELON 

Бўлинувчи: BIRCH, MTS 

Ноиерархик, итератив: 

к-средных (k-menas) 

PAM (k-means+k-medions) 

CLOPE 

Маълумотларни таҳлил қилиш усуллари 

Аниқ Ноаниқ 

Кластерлаш алгоритмларининг поғонали кўлланилиш усуллари 

Бир этапли кластеризация Кўп этапли кластеризация 

Қайта ишланган маълумотлар ҳажмини катталаштириш усуллари 

Масштабланувчи Масштабланмайдиган 

Кластеризация бажарилишини вақтга боғликлик усуллари 

Потокли (on-line) Потоксиз (off-line) 

2-расм. Кластеризациялаш усуллари классификацияси. 

Норавшан кластерлаш усуллари орасида биз c-means (Fuzzy c-means - 

FCM) алгоритмини танлаб оламиз ва тадқиқот ишида маълумотлар 

массивларини кластеризациялашда фойдаланамиз. 

1-жадвал 

Кластерлаш усулларининг афзалликлари ва камчиликлари 

Кластеризация 

усулларининг 

номи 

Афзалликлари Чекловлари 

CURE турли ўлчамдаги ва зичликдаги 

шарсимон бўлмаган шаклдаги 

кластерларни ҳосил қилади 

объектларни зичлиги ва 

кластерлар сони учун баъзи 

чегараларни ўрнатишни талаб 

этади ва бу ҳар доим ҳам 

мақбул эмас 

ROCK ўлчовларни аралаш турларига эга кўп сонли объектлар учун 



 

бўшлиқларни кластерлаш учун 

объектлар орасидаги боғланиш 

даражаси тушунчасини қабул 

қилади ва уларнинг умумий 

қўшнилари сони, кластерлаш 

сифатини баҳолаш функцияси 

билан белгиланади 

кенгайтириб бўлмайди 

CHAMELON иккита кластерни бирлаштириш 

учун динамик симуляциялардан 

фойдаланилади, бу табиий ва бир 

ҳил кластерларни ўрганишни 

осонлаштиради 

бу жараён қийин ва вақтга 

боғлиқ 

BIRCH чекланган хотира ҳажмидан 

фойдаланган ҳолда катта ҳажмдаги 

маълумотларни қайта ишлайди, 

бунда маълумотларнинг бир хил 

тақсимланмаганлиги фактига 

асосланади, шунингдек зичлиги 

юқори бўлган майдонни ягона 

кластер сифатида қайта ишлайди 

фақат рақамли қийматларни 

қайта ишлашга имкон беради, 

бўртма ёки шарсимон шаклга 

эга бўлган кластерларни 

ажратиб кўрсатади шунингдек 

чегара қийматларини ўрнатиш 

зарурати мавжуд 

MTS ихтиёрий шаклдаги кластерларни, 

шу жумладан тушириш ва конкав 

шакллар кластерларини танлаш 

имконини беради ва бир нечта 

оптимал ечимлардан энг мақбулини 

танлайди 

эмиссияларга жуда сезгир 

k- средных (k-

means) 

оддий, ишлатиш учун қулай, 

шаффоф ва тушунарли 

катта маълумотлар базасида 

ҳаддан ташқари сезгир, бир-

бирини устига чиқадиган 

кластерда қўллашнинг мумкин 

эмаслиги ва кластерлаш 

сонини белгилаш зарурати 

CLOPE юқори масштаблилик ва иш 

тезлиги, кластер сонини автоматик 

танлаш қулайлиги 

эмиссияларга жуда сезгир 

PAM фойдаланиш осон, аммо 

алгоритмнинг бошқаларига 

нисбатан сезгирлиги камроқ 

кластерлар сонини ўрнатиш ва 

катта маълумотлар базаларида 

ишлашни секинлаштриш 

зарурати мавжуд 

Ўз-ўзидан 

ташкил 

этиладиган 

Кохонен 

карталари 

усулни амалга ошириш жуда осон фақат рақамли маълумотлар 

билан ишлаш имконини 

беради ва тармоқ ҳажмини 

минималлаштиришни талаб 

этади 

FCM c-средных 

(c-means) 

миқдорий  ва сифат характеридаги, 

танловларга нисбатан кам 

сезгирликдаги маълумотлар билан 

ишлаш имконини беради 

кластер сонини белгилаш 

зарурати; ҳисоблаш 

мураккаблиги 



 

Кластер таҳлилининг вазифаси A  солиқ тўловчилар тўпламини бир-

бирига ўхшаш объектларга эга кластерлар (тоифалар) бўйича тақсимлашдан 

иборат. Норавшан кластерлаш усули ҳар бир объектга бир вақтнинг ўзида 

бир нечта ёки барча кластерларга тегишли бўлишига имкон беради, аммо 

тегишлилик даражаси ҳар хил кўринишда бўлиши мумкин. Кластерлар сони 

с олдиндан маълум деб тахмин қилинади. 

Кластерлаш объектлари тўплами }...,,,{
21 n

aaaA   элементларнинг 

чекланган тўплами бўлиб, бу ерда  i
a  солиқ тўловчи ва хусусиятларнинг 

чекланган топламидир. }...,,,{
21 q

pppP   уларнинг ҳар бири миқдорий 

жиҳатдан ўрганилаётган ҳудуднинг характерли элементлари. Бунда солиқ 

тўловчиларнинг умумий сони натурал n  ни, солиқ тўловчиларнинг ўлчанган 

белгиларининг умумий сони эса натурал q  ни белгилайди. 

Ҳар бир солиқ тўловчи учун барча P  хусусиятлари маълум миқдорий 

шкала бўйича ўлчанади. Шундай қилиб, )...,,,( 21

i

q

ii

i xxxx   элементларнинг 

ҳар бирига Aai   маълум бир вектор тайинланади, бу ерда 
i

jx  маълумотлар 

объекти учун  Aai   хусусиятнинг Pp
i
  миқдорий қиймати. Биз 

)...,,,( 21

i

q

ii

i xxxx   хусусият қийматлари векторларини X  ўлчамли )( qn  

маълумотлар матрицаси кўринишида ифодалаймиз, уларнинг ҳар бир сатри 

i
x  векторининг қийматига тенг. 

Кластер структураси )( nc  ўлчамли   аъзолик матрицаси билан 

берилган, ia чи элементнинг k  кластердаги )(
iA

a
k

 аъзолик даражаси, 

c кластерлар сони. 

Бундан ташқари сўровлар шаклида кирувчи солиқ назорати 

жараёнларини бошқариш шартлари учун аъзолик матрицаси қуйидаги 

чекловларга жавоб бериши керак: 

а) ;,1,,1],1,0[)( nickaiAk
  



 

б)  


c

i
iA a

k
1

1)(0  ҳар бир солиқ тўловчи барча кластерлар ўртасида 

тақсимланиши керак; 

в)  


n

i
iA a

k
1

1)(0  ҳеч бир кластер бўш бўлмаслиги, яъни барча солиқ 

тўловчиларни ўз ичига олиши керак. 

Кейинчалик барча кластерларнинг ҳар бир хусусият учун ва қуйидаги 

формула бўйича ҳисобланган керакли кластер учун k
v  марказларини ҳисобга 

оламиз. 
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Бу ерда  ),1(m экспоненсиал оғирлик, )1( m  ҳақиқий сонга тенг. 

Солиқ тўловчини муҳимлилик тоифаларига бўлиш сифатини баҳолаш 

учун биз объектлардан тегишли аъзолик даражасига эга бўлган кластерлар 

марказларигача бўлган масофалар йиғиндисини кўрсатадиган тарқалиш 

мезонидан фойдаланамиз. 
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Кластерлар сонини аниқлаш учун биз киришда кластерлар сонини 

аниқлашни талаб қилмайдиган ва уларнинг сонини аниқлаш имконини 

берадиган бошқа усуллар билан кластерлашни амалга оширамиз. Солиқ 

тўловчилар фаолияти тўғрисидаги дастлабки маълумотларга асосланиб, 

кластерлаш  “Statistica” пакетида бажарилган “к-средных” усулидан 

фойдаланган ҳолда амалга оширилди, натижалар 3-расмда келтирилган ва 

ушбу танлов учун фақат учта кластер, яни тоифалар мавжудлигини 

кўрсатади.  



 

 

3-расм. “Statistica” пакетида бажарилган “k-средных” алгоритмини амалга 

ошириш натижалари. 

“c-средных” алгоритмини амалга ошириш учун эса математиканинг 

классик ва замонавий соҳаларини қамраб олувчи, сонли ҳисоб-китобларни 

бажариш учун интеграллашган дастурий муҳит бўлган ва норавшан 

моделлаштириш учун мўлжалланган махсус MATLAB компьютер 

дастуридан Statistica пакетидан фойдаланамиз. 

             Қўйилган масаланинг реализация жараёнлари 4-расмда кўрсатилган 

бўлиб, унда дастлабки маълумотлар, кластерлаш дастур кодлари ва олинган 

натижаларнинг визуализацияси акс эттирилган. 

№ 

1 
Солиқ тўловчининг 

идентификация рақами 

Қаралувчи асосий омиллар 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 199785432 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

2 234678987 1 1 1 1 0,9 0,9 1 1 

3 675646456 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

... 097865342 … … … … … … … … 

100 543797864 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 

 
4-расм - “c-средных” алгоритми бўйича амалга оширилган  солиқ тўловчилар 

ҳақидаги маълумотларни кластерлаш натижалари. 

“c-средных” алгоритмида объект ва кластер маркази орасидаги масофа 

Эвклид нормаси орқали аниқланади ва барчасининг шакли бир хил бўлади. 



 

Кластерлаш алгоритмлари маълумотларни ғайриоддий тузилишга эга 

бўлишга мажбур қилади, бу эса келажакда субоптимал натижаларга олиб 

келиши мумкин. Ушбу камчиликни бартараф этиш учун биз тадқиқот 

доирасида ҳар бир кластер учун мослашув нормасидан фойдаланадиган 

Густафсон-Кессел алгоритмини қўллаб кўрамиз, натижада ҳар бир i

кластер ўз нормаларини яратувчи матрицага эга. Натижада норавшан 

бўлиниш матрицалари ва кластерлар марказлари координаталари, шунингдек 

барча кластерларнинг меъёр ҳосил қилувчи матрицалари 

оптималлаштирилди, бу эса турли геометрик шакллардаги кластерларни 

олиш имконини беради. 

Густафсон-Кессел алгоритми қуйидаги такрорий босқичлардан иборат. 

1-қадам. Норавшан ахборот манбааларига асосланган маълумотлар 

матрицасини яратиш.  

 керакли кластерлар сони ёки  муҳимлилик тоифалари сони c  = 3; 

 алгоритмни такрорлашнинг максимал сони s = 100; 

 алгоритмнинг яқинлашув параметри  = 0,00001; 

 мақсад функцияси ва кластер марказларини ҳисоблашнинг 

экспоненсиал оғирлиги m  = 2. 

Мутахассис аъзолик функциялари тўплами билан тавсифланган 

кластерларга ноаниқ бўлинишга қараб X  маълумотлар матрицаси )(
'

ik a  ни 

ўрнатади. 

Солиқ тўловчининг муҳимлиликнинг қайси тоифасига тегишли 

эканлигини аниқлашда мутахассис учун кўплаб омиллар мавжуд. Ўтказилган 

тадқиқотларга асосан биз улардан саккизтасини ажратиб оламиз, улар энг 

юқори даражада солиқ тўловчининг фаолиятини тавсифлайди (3-жадвал). 

3-жадвал  

Муҳимлилик тоифасини аниқлашда асосий бўлган омиллар 

№ Омиллар 

1. Солиқ тўловчи давлат рўйхатидан ўтказилган манзилда мавжуд бўлмаганда 



 

2. Солиқ тўловчининг манзили манзил-маълумот бюроси маълумотлари базасида 

мавжуд бўлмаганда 

3. Раҳбарнинг ёки раҳбарлик вазифаларини ёки молиявий бошқарув вазифаларини 

амалга ошираётган шахснинг шахси аниқланмаса, ёхуд аризада кўрсатилган 

шахслар билан тузилган меҳнат шартномалари Ягона миллий меҳнат тизимида 

тасдиқланмаганда 

4.  Таъсисчи тўғрисида маълумотлар солиқ органининг маълумотлар базасида 

мавжуд бўлмаганда 

5.  Ўз кўчмас мулкига эга бўлмай туриб ижарага олинган ёки текин 

фойдаланилаётган кўчмас мулки бўлмаганда 

6. Электрон ҳисоб-варақ фактуралар маълумоти асосида солиқ тўловчининг кирим 

ва чиқим операцияларида товарлар номутаносиблиги аниқланганда 

7. Ариза тақдим этилган пайтда солиқ тўловчининг солиқ қарзи мавжуд бўлганда, 

шунингдек, улуши 50 фоиз ва ундан кўп бўлган таъсисчиларининг бошқа юридик 

шахсларида солиқ қарзи мавжуд бўлганда 

8. Солиқ тўловчига солиқ қарзи мавжуд ёки солиқ хавфи юқори бўлган корхона 

қўшилганда 

Мутахассис-эксперт олиб борилган тадқиқотлар бўйича ушбу омиллар 

асосида ҳар бир солиқ тўловчини таҳлил қилади, ҳар бир солиқ тўловчига 

мос равишда )...,,,( 21
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q
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i xxxx   вектор келтиради, бу ерда 
i

jx хусусиятнинг 

миқдорий қиймати сифатида ифодаланган. Эксперт баҳолаш натижалари эса  

4-жадвалда келтириб ўтилган. 

4-жадвал  

Солиқ тўловчиларни эксперт баҳолашнинг бошланғич матрицаси 

№ 
Кластерланаётган кирувчи ахборот 

манбаалари (солиқ тўловчилар) 

Омиллар 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 MCHJ "ҲМ AGROFOOD" 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

2 MCHJ "GUVЕN MAKINA GROUP" 1 1 1 1 0,9 0,9 1 1 

3 MCHJ "SINЕKTA SALЕS GROUP" 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

4 MCHJ "SЕRGЕLI FRЕЕ ZONЕ" 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,5 0,5 

5 MCHJ "MAROQAND AVIA TOUR" 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 

… … … … … … … … … … 

94 MCHJ "YEUROMЕD SYSTЕMS" 0,4 0,5 0,5 0,7 0,5 0,5 0,8 0,5 

95 MCHJ "SAID INVЕST GROUP" 1 1 1 1 0,9 0,8 1 0,9 

96 XK "AUTOMOTORS" 0,1 0,1 0,1 0,1 0,29 0,2 0,29 0,2 

97 MCHJ "ZAFAR LЕS GOLD" 0,7 0,69 0,6 0,60 0,7 0,6 0,5 0,5 

98 MCHJ "MЕGA IDЕAL AVTO" 0,79 0,7 0,7 0,7 0,8 0,9 0,8 0,69 

99 MCHJ "CITY BRAND" 0,29 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 

100 MCHJ "RUSH STONЕ" 0,2 0,19 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,19 



 

Кластер тузилмаси аъзолик матрицаси   билан белгиланади, бу ерда  

)(
iA

a
k

 солиқ тўловчининг k кластерга мансублик даражаси. Шу билан бир 

қаторда эксперт солиқ тўловчиларни муҳимлилик тоифалари бўйича 

тақсимлашни ҳам амалга оширади. Эксперт баҳолаш натижалари 5-жадвалда 

келтирилган. 

5-жадвал  

Солиқ тўловчиларнинг эксперт тизими баҳоси матрицаси 

№ 

Кластерланаётган кирувчи ахборот 

манбаалари (солиқ тўловчилар) 

Муҳимлилик тоифалари 

Яшил Сариқ Қизил 

1. MCHJ "HМ AGROFOOD" 0,0500 0,9000 0,0500 

2. MCHJ "GUVЕN MAKINA GROUP" 0,9000 0,0500 0,0500 

3. MCHJ "SINЕKTA SALЕS GROUP" 0,1000 0,2000 0,7000 

4. MCHJ "SЕRGЕLI FRЕЕ ZONЕ" 0,5500 0,3500 0,1000 

5. MCHJ "MAROQAND AVIA TOUR" 0,1000 0,8000 0,1000 

... … ... ... ... 

94. MCHJ "YEUROMЕD SYSTЕMS" 0,0100 0,0900 0,1900 

95. MCHJ "SAID INVЕST GROUP" 0,0200 0,04500 0,1200 

96. XK "AUTOMOTORS" 0,0400 0,1000 0,6000 

97. MCHJ "ZAFAR LЕS GOLD" 0,7500 0,0800 0,1000 

98. MCHJ "MЕGA IDЕAL AVTO" 0,7500 0,2000 0,0500 

99. MCHJ "CITY BRAND" 0,0500 0,0500 0,9000 

100. MCHJ "RUSH STONЕ" 0,1000 0,2000 0,7000 

2-қадам. Кластер марказларини ҳисоблаш.  

Кейинги босқичда 2.1-формуладан фойдаланиб, кластерларнинг 

марказларини ҳисоблаймиз. Ҳисоблашлар натижалари 6-жадвалда 

кўрсатилган. 

6-жадвал 

Кластерлар марказлари 

Муҳимлилик 

тоифалари 

Омиллар 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Яшил 0,23564 0,24754 0,26316 0,25478 0,2679 0,21784 0,28221 0,20789 

Сариқ 0,78414 0,76809 0,76387 0,80704 0,81388 0,80441 0.79142 0,77872 

Қизил 0,52152 0,50933 0,50497 0,487 0,5043 0,47473 0,45326 0,44784 



 

3-қадам. k кластер учун ковариация матрицасини аниқлаш 
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                            (3.4) 

Биз (3.4) формуладан фойдаланиб, ҳар бир кластер учун ковариация 

матрицаларини аниқлаймиз. Учинчи кластер учун ковариация матрицаси, 

яъни қизил муҳимлилик тоифаси учун қуйидаги шаклга эга: 


3

B
 

 0,4924 0,4542 0,4808 0,4493 0,4152 0,4393 0,4544 0,4743  

0,4542 0,4891 0,5079 0,4551 0,3935 0,4161 0,5092 0,5344 

0,4808 0,5079 0,5972 0,4911 0,4311 0,4549 0,5449 0,5695 

0,4493 0,4551 0,4911 0,5340 0,4769 0,5210 0,5874 0,6106 

0,4152 0,3935 0,4340 0,4769 0,4927 0,6020 0,5404 0,5280 

0,4393 0,4161 0,4311 0,5210 0,5266 0,5266 0,6190 0,6123 

0,4544 0,5092 0,5549 0,5874 0,5404 0,6190 0,8236 0,7867 

0,4743 0,5344 0,5695 0,6106 0,5280 0,6123 0,7867 0,8273 

4-қадам. X тўплам ва кластер марказларидан объектар орасидаги масофани 

ҳисоблаш 
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 X  тўплам ва кластер марказлари бўлган объектлар орасидаги масофани 2.5-

формуладан фойдаланиб ҳисоблаймиз. Учинчи кластер учун матрица 

қуйидаги шаклга эга 

3
B

D

 

 1,4151 0,4542 0,4808 0,4493 1,0251 0,4393 0,4544 … 0,2765  

 

 

 

 

 

 

3,5962 0,4891 0,5079 0,4551 0,3935 0,4161 0,5092 … 0,5344 

0,0567 0,5079 0,5972 0,4911 0,4311 0,4549 0,5449 … 1,0079 

0,4493 0,4551 0,4911 0,5340 0,4769 0,5210 0,5874 … 0,9223 

0,4152 0,3935 0,4340 0,4769 0,4927 0,6020 0,5404 … 0,5280 

0,4393 0,4161 0,4311 0,5210 0,5266 0,5266 0,6190 … 0,6123 

0,4544 0,5092 0,5549 0,5874 0,5404 0,6190 0,8236 … 0,7867 

… … … … … … … … … 

0,4743 0,8446 0,0079 0,9283 0,2809 1,1377 1,4831 … 1,3018 

 



 

5-қадам. Норавшан маълумотлар матрицасини қайта ҳисоблаш. Агар  

0k
jB

D  бўлса, кейин 2.6-формула бўйича ҳисоб-китобларни амалга 

оширамиз. 
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Агар  0k
jB

D  бўлса, мос келувчи кластерлар учун 1)(
'

ia
k

 , бошқа 

кластерлар учун эса 0)(
'

ia
k

  га тенг бўлади.  

6-қадам.  ),(),(
'' k

jk

k

jk vAfvAf  шартни текшириш. Агар шарт 

бажарилса, “тугатиш”, акс ҳолда 2-босқичга ўтиш талаб этилади. 

Густафсон-Кессел алгоритми асосида солиқ тўловчиларни муҳимлилик 

тоифаларига бўлиниш натижалари 7-жадвалда келтирилган. 

7-жадвал 

Кластерлар марказлари 

№ 
Кластерланаётган кирувчи ахборот 

манбалари (солиқ тўловчилар) 

Муҳимлилик тоифалари 

Яшил Сариқ Қизил 

1. MCHJ "HМ AGROFOOD" 0,4080 0,1126 0,8794 

2. MCHJ "GUVЕN MAKINA GROUP" 0,0906 0,7381 0,1713 

3. MCHJ "SINЕKTA SALЕS GROUP" 0,5812 0,3300 0,0888 

... … ... ... ... 

98. MCHJ "MЕGA IDЕAL AVTO" 0,0644 0,6655 0,2071 

99. MCHJ "CITY BRAND" 0,4795 0,4388 0,0817 

100. MCHJ "ҲМ AGROFOOD" 0,5604 0,3260 0,1136 

Кластерлаш натижаларини қуйидагича шакллантириш мумкин, 

масалан, солиқ тўловчи  MCHJ "HМ AGROFOOD" 68% эҳтимоллик билан 

муҳимлилик тоифасиниинг қизил устунига киради, яъни MCHJ "HМ 

AGROFOOD" юқори хавфли солиқ тўловчи ҳисобланади. 

Матнда кластерлаш сифатини ҳисоблаш учун S  силуети қийматидан 

фойдаланилган. Кластерлаш алгоритмларини амалга оширишда кластер 



 

рақами аъзолик даражасининг максимал қийматига қараб аниқланади ва бу 

кўрсаткичнинг қиймати ҳар бир кластерлаш объекти учун қуйидагича 

ифодаланади. 

,
)(),(max(

)()(
)(

ii

ii
i

xbxa

xbxa
xS


  

бу ерда )(
i

xа  эса ),1,( ckkxx ii   объектлар ўртасидаги ўртача 

масофа ва )(
i

x га тегишли бўлган бир ҳил k  кластер объектлари. 

)( ixb  xi объекти ва k кластерга энг яқин бўлган кластердаги 

объектлар орасидаги минимал масофа, яъни xi тегишли бўлмаган кластер. 

Олинган силует қиймати [-1; 1] оралиғида бўлиши керак,  -1 га 

қанчалик яқин бўлса, кластерлаш шунчалик ёмон бўлади ва аксинча. 

“c-средных” алгоритми учун биринчи солиқ тўловчи силует қиймати 

қуйидагича бўлади 

С=(0,6076 - 0,0035) / 0,6076 = 0,9942. 

Густафсон-Кессел алгоритмига кўра, биринчи солиқ тўловчи учун 

силует қиймати қуйидагига тенг. 

С=(0,1213 - 0,0156) / 0,1213 = 0,8714. 

Олинган натижаларга кўра хулоса қилиш мумкинки, иккала алгоритм 

ҳам мос келади ва солиқ тўловчиларни муҳимлилик тоифалари бўйича 

тақсимлаш вазифаси учун кластерлаш муваффақиятли амалга оширилди. 

Кластерлаш натижалари оралиқ бўлиб дастлабки маълумотлар тўпламида 

маълумотларни тизимлаштиришни амалга оширади. Юқорида тавсифланган 

алгоритмлар солиқ идораларига кирувчи ахборотларга интеллектуал ишлов 

бериш бошқарув қарорларини қабул қилишни қўллаб-қувватлаш учун солиқ 

тўловчиларни муҳимлилик тоифалари бўйича тақсимлаш учун дастурий 

модулнинг асосини ташкил этди. Юқоридаги амалларни бажарилиш кетма-

кетлигини  яхлит алгоритмнинг блок-схемаси кўринишида тасвирлаймиз. 

Ушбу алгоритмлар асосида мавжуд маълумотлар массивлари (статик тўплам) 

ўқитувчисиз кластерланади (5-расм). 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5-расм. Солиқ тўловчиларни муҳимлилик тоифалари бўйича таснифлаш 

алгоритми.

Бошлаш 

Кластерланувчи 

маълумотларни 
киритиш (“Dataset” 

ҳосил қилиш ва 

регрессия) 

Бошқа манбаалардан 
маълумотларни 

киритиш 

Киритилган 
маълумотлар 

тўғрими? 

Диққат тоифалари бўйича 
солиқ тўловчиларини 

тақсимлаш алгоритмини 

амалга ошириш 

Муҳимлилик 

тоифаси=1 

Диққатнинг 1-

тоифасига тўғри 

келадиган ҳаракатлар 

Муҳимлилик 

тоифаси=2 

Диққатнинг 
2-тоифасига 

тўғри 

келадиган 

ҳаракатлар 

Диққатнинг 
3-тоифасига 

тўғри 

келадиган 

ҳаракатлар 

Олинган натижалар асосида 

бошқарув қарорларини қабул 

қилиш (“ҚҚС назорат” дастурий 
модулида итерация шартлари 

орқали текшириш ва ҚҚҚ) 

Натижанинг чиқиши 

(солиқ тўловчиларни 
тегишли меъзонлар 

асосида 

клатеризацияси 
статуси) 

Тамом 

Маълумот

ларни 

корректир

овкалаш 

Ҳа 

Йўқ 

Ҳа 

Ҳа Йўқ 

Йўқ 



 

Хулоса қилиб айтганда маълумотлар массиви, уларнинг таҳлили, турли 

бошқарув тизимларига кирувчи ахборот оқимларига ишлов бериш ва 

бошқариш масалалари кўриб ўтилди. Олинган натижалар ва хулосалар 

асосида кластерлаш усуллари таҳлили амалга оширилди. Энг оптимал 

усуллар асосида бошқарув тизимларига кирувчи маълумотлар массивларини 

муҳимлилик тоифалари бўйича кластеризациялаш оптимал алгоритми ишлаб 

чиқилди.  “Fuzzy c-means”, “k-means” ҳамда  Густафсон Кессель усулларига 

кўра энг мақбул алгоритм асосида клатерлаш амалга оширилди. Бу эса 

маълумотлар массивини оптимал тақсимлаш, ишлов бериш ҳамда қарор 

қабул қилишда аниқликни оширишга хизмат қилади. 
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