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HE®T ®PAKHUAJIAPU TAPKUBUJIAH APOMATHUK
YIJEBOJOPOAJAPHU AJKPATUIITHUHT 3AMOHABUM YCYJUIAPH
BA UHAUBUJAYAJI APOMATHUK YIVIEBOOAOPOIJIAP HIIJIAB
YUKAPUII TEXHOJIOTUAJIAPU
Myxrtop Kamoaosuu MAXMYJ10OB
npodeccop
Kumé pannapu gokropu
Byxopo MyXaHAHCIUK — TEXHOJOTUS HHCTUTYTH
Byxopo, Y36exucron
®epy3oex UcmatoBnuy MYPTA3OEB
JIOLICHT
Texuuka dannapu 6yitnya (PhD) dancada noxropu
Kapim MyxaHAHCIUK — UKTUCOIUET MHCTUTYTH
Kapiuu, Y36exucton
AHHOTAIIUSA
Ymby  wmakonaga — HedT — pakumsutapy  TapKUOUJAH — apOMAaTHUK
YIJIEBOJOPOTIAPHN aKPaTHO OJHWIIHUHT 3aMOHABUH TEXHOJOTHSUIApU TaBcubU
KeITUPHIITaH.
Tasinu cy3aap: Hedt, HedT Qpakuusiiapu, OCEH30J, TOIYOJd, KCHIIOJ,
OKCTPAKIIHSI, SKCTPAreHT, paduHaT.

COBPEMEHHBIE METO/IbI BBIIEJIEHUA APOMATUYECKHUX
YIJIEBOJIOPOJIOB M3 COCTABA HED®TSAHBIX ®PAKIIUN U
TEXHOJIOI'MM ITOJYYEHUSA NHANBUAY AJIBHBIX
APOMATHNYECKHUX YIVIEBOAOPOIOB

Myxtop Kamonosuu MAXMYJT10OB
npodeccop
JIOKTOp XMMHYECKUX HAYK
byxapckuii HHKEHEPHO — TEXHOJIOTUYECKUN UHCTUTYT
byxapa, Y30ekucran
®epy30ex UcmatoBuy MYPTA3OEB
JOLICHT
Hokrop dunocodpuu o (PhD) Texanyeckum Haykam
KapmmHCcknii HHXXEHEPHO — dKOHOMHUYECKU UHCTUTYT
Kapuu, Y306ekucran
AHHOTALUSA
B nanHO cTaThe ONUCHIBAIOTCA M3BECTHBIE TEXHOJOTHH W3BJICUCHUS
apOMaTUYECKUX YTIIEBOJIOPOIOB U3 COCTaBa HEDTIHBIX PpaKITUid.
KiroueBblie cioBa: HedTh, HePTsIHBIC dpakiuu, OCH30J, TOIYOJI, KCUJIOI,
AKCTPAKIUA, SKCTPAKT, IKCTPAreHT, paduHat



XX acpma aBTOMOOWI OCH3MHJIApU HIILJIA0 YUKAPUIIJIATH HHT acoCHil
xapa€H cudaruga KaTaluTUK PpUPOPMHUHT Kapa€HU KEHT KYJUITAHWITAHIUTH
cababnu, ymly >kapaéH OYryHTM KyHJa HE(THU KalTa WIUIANl 3aBOJJIAPUHUHT
axpaiMac Kypwimacu OYnum6 koiamokna. CyHrTu Wwimapaa aBTOMOOWI
OeHsuHiapu  unulad  YMKApuOAa — TypJId — WM30MEpHU3alMs,  aJKWLUIaml,
TUAPOM30MEPH3aIMs Ba Ty KaOu OOIIKa KapaéHiap aMalIuérra >KOpuil aTunaéTrad
Oyncana, KaTaIUTUK PUGOPMUHT Kapa€HU XAl XaM ¥3 YpHUra sra XHUcoOJaHaIH.

Xo3up AYHEHUHT KYI1a0 3aBojyiapujia KaTaluTUK PUDOPMUHT KaTaau3aTh
(pudopmar) apomartuk yrieBojopojuiap  (O€H30J7, TONYOJ, MapaKCUIOJ,
METaKCUJION, OPTOKCHJION Ba OTWIOEH30J) HILIA0 YHUKApUIl Y4YyH XOMalé
cudaruaa KyUIaHUIMOKIA.

Arap HeTHM KailTa MILIall 3aBOJAM]Ia APOMATHUK YIJIEBOJIOPOJUIAp HWIILIA0
YUKapHIl KypuiManapu Oyica, y Xojja aHuK Oup TypJard MaxcyJjoTiap uuuiad
gukapuil Jo3uM. JlyHémna aBTomMoOus OeH3WHIapura KYWHIITaH HKOJOTUK
Tanabiapia apoMaTHK YTIIEBOJOPOJIAp, XyCycaH OE€H301 MHKIOpHUTa KU
YeKJIoBIap  YpHaTWiMIIK cabalbiau, pUBOXKIAHTAH JAaBiatTiap pudopmar
TapKUOMJaH apoOMaTUK YTJIEBOJAOPOJIAPHU aXpaTuO OJUIN Ba YJIapHU KailTa
UIU1ad MHAMBHUAYAT apOMATHUK YTJIEBOJIOPOJIap OJIMII MYHAIUIINIA KaTTa WIMHMA
TaIKUKOT UIILTApU OO OOPHUIMOK/IA.

GTC-YUZHEN PARK ¢upmacu tomoHuIaH Typiau HedT ¢pakimusiapw,
xycycan pudopmar tapkubuman Oenzon-tonyos-kcwion (BTK) xabu apomatuk
YTAEBOAOPOATIAPHU DKCTPAKIUS YCYNIHIa aXpaTud OJIMIN Ba YJIApHU KEWHMHTHU

0O0CKMY/Ia KaiiTa UInIanl Oyinya TeXHOJIOTHK TU3UM UILIad yukwinu [2].



\\\\\\\

',‘ 522 E2PURSATTIREIS DT
3 Padumras .-

&p 70-103 20
—— Kammmee petopener

%luj'lao 5& . Earamemie pechopemrr
o

,.11:‘.“""]}_

Podrucbaarumo
T hasanna

1-pacm. GTC-YUZHEN PARK ¢upmacuHuHr pudopmMaT TapKUOUIAH
ApOMATHK YIJIeBOAOPOAJIAPHHU IKCTPALUS YCYJIHIa apOMATHK
YIJI€BOAOPOAJIAPHHU aKPATHO 0JIMII Ba 0€H30J1 Ba MAPAKCUJIOJ HILIA0

YUKAPUIIHHUHI TEXHOJOIHK CXEMAaCH.

Yoy TE€XHOJIOTUSTHUHT y3ura XOCJIWTH, YHUHT apoMaTHK
yII€BOAOPOIAPHA aXpaTHO OJIMIIAAH CYHT, YIIOy apoMaTHK YIieBOJOpOJIap
TpaHCAJKWIIJIAII Ba U30MEpHU3AIlMsUIAIIIAH YTKa3uino, Tanép Maxcynort cudaruaa
WHAUBUAYaT apOMATUK YTIIEBOJOPOAJIAPHU UILIA0 YHKAPHIALITUIHD.

ApOMaTUK YIJIEBOJOPOMJIAPHU SKCTPAKUUS €KUM DKCTPAKTUB JUCTHILIALIMUS
ycynunaa axpartumga sHa Oup saru texHonorus GT-BTXSM 6ymub, ymoOy
TEXHOJIOTHSI CYHITH Hwmapaa Kymiad HepTHH KaliTa WIJIAll 3aBOJyIapHaa
KyutaHunMokaa (2-pacm). bynaa xapaén ydyH, xomamé€ TapKuOHUIard apoMaTHK
YTIEBOAOPOATIAPHUHT MHUKIOPY Ba yJAPHUHT KaMaWTHUPHUII JapakacuiaH Kemuo
YUKKAH XOJ1/1a TYypJid 3PUTYBUMJIADHUHT KOMIIO3UIUSIAPU KYJUIaHUIAIu. YOy
xKapaéHra MyBOGUK, PHUPOPMUHT MaxXCyJOTH OapKapopialITUPyBYH KOJOHHAra
O6epunu6, cyHrpa OyF X0JaTha SKCTPAKTOPHUHT YpTa KUCMHJIAH KUPUTHIICA, TO3a

SPUTYBYH KUXO3HUHT FOKOPY KUCMUIAH KHpUTIIamu [1].
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2-pacm. GT-BTXSM pugopMuHr kataau3zaTu TApKUOUIAH apOMATHK
YIJ1eBOAOPOAJIAPHHU IKCTPAKIUA ycyauaa axxpaTud onumHuHr GT-BTXSM

sJKapaéHy NPUHIMITHAAJ CXeMACH.

DOKCTPaKTOPHUHT MACTKM KUCMUAAH TYHWHTaH 3PUTYBUYM YHKApPHO OJIMHCA,
KOJIOHHA FOKOPH KUCMMJIaH JieapoMaTH3allMsJIaHTaH YIIIeBOIOpOIap apajaliiMacu
AKCTPAKTOPHUHT FOKOPH KUCMUJIaH yuKapuiaaau. TYHUHTaH 3pUTyBYN TapKUOUIaH
apoMaTHK  YIJIEBOAOpOMJIap  jJecopOepaa  OyFiaaTuO — axpaTu®  OJMHAIM.
Perenepanusiianran 3KCTpareHT COBYTIHMYJla COBYTHUJIIMO, CYHTpa 3KCTpaKTopra
KauTapuIaau.

OKCTpareHTHUHT OHp KUCMHU TEPMHK JIECTPYKIHS MaxCyJOTIapuaaH
To3ajam y4YyH roOopmiamud. AXpatu® OJMHTaH apoMaTHK YTIIEBOJIOpPOJIap
pektudukanua Epaamunaa 99,99% narm mapakamga TO3alWK OWJIaH aXpaTHIIAIU.
DOKCTpareHTHUHT MaxCyJnoTra HucOaran HYKOTHIHIIK | ppm HU TAlTKUT ITA]IH.

GTC-YUZHEN PARK ¢upmacuaunr kypcatkudanapura kypa, KyBsata 100
M® xomamé/coar 6ynraH ymoby TeXOJOTHMSHMHI TAXMUHHMH Hapxu 12-15 MmuH.
AKIII nommapu atpoduna [3].

yauarnek, O6eH3uH ¢paknusaapu Ba pudopmaT TapkKuOWIaH apOMATHUK

YIJIEBOJOPOJIADHM  IOKOPH  CEJEeKTHUBIMKKAa dra OydaraH  JKCTpareHtiap



(conmBeHTnap) €paamuia axparuld onum Oyiuya Xam KyIiad TEXHOJOTHsUIap
unuiad  yukuiaran OymuO, ymly kapa€H MoJIeKyJanapapo TabCUpPJIALIUII
KYWIApUHUHT TypJIMYajIurura acocjanrad. Mmmad yukuiaran skapa€Hiap acocaH
WKKWTa OYJIUHAIN:

Cymwk (azanaru sxctpakius (C-C).

OKCTPaKIMOH JUCTHIUISIIHSL.

3-pacMaa Typau yo4amiid - MOJIEKylalapra ara  yriieBOAOopojIapra

COJIBCHTJIAPHHUHT &KPATHUIIJAT TabCUPU KenTupuiaran [4—7].

c A A MonuUuUKNUK apoMaTuk }
C5 yrnesogopoanap > [lapacpunap
6 <
c MOHOLMKMIMK apoMaTurK H
C7 yrnesogopoanap é
8 4
C,q OneduHnap Ba HadpTeHnap ¢z [Hacbrennap sa onedounnap
MapaduHnap Apommm

5 6 7 8 9
Yr.ﬂepozl aToOMJIapd COHH

3-pacMm. Typsu yrjieBogopoJIapHH aKPATHIIA IKCTPATEHTHUHT TaAbCUPH.

Cytok (pazama sKkCTpareHTHUHT MyBO3aHAT XOJATHIa TOMMHA KaM MUKIOPIa
udocnanumy Ky3atunaad. [LlyHuHT ydyH YHU 3KCTpalnoH OyFiaTHil €Kd CYB
OwiaH 1oBUI OpKanu To3anad Typumn jo3uM. C-C sKcTpakuusiga TYPT acocHid
Omokman wuOopaT KypwiMa KYJUIAaHWIAAW. OKCTPareHTHH JOWMHA  EHTHII
yraeBogopoanap Ownan udmocmanumy cababmu sxkapaéHHU OOIIKApUIT KyJa
Mypakka0aup. Cyndanannm 3KCTpaKIus >KapaéHUHUHT TEXHOJIOTHK cxemacu 4-

pacmia KenTupuirat [5).
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4-pacm. Cyadosan épaamuaa pudopmMat TApKUONIAH APOMATHK

YIJIEBOAOPOAJIAPHHU AKPATHO OJUIITHUHT TEXHOJIOTHK CXEMACH.

ByHpali TEXHONOTUSAIAPHHU JKOPHH STHINA, XOMallé TapKuOwWmaru HadTeH
Ba OJe(QUH YTIEBOMOPOIAPH MHKIOpHUTa alloXuAa YHTHOOp KapaTHII KOW3KH,
yaap MHUKIOPHUHHUHT KYTUTUTH OSKCTPareHTHUHT OWp HeYa IUKIJaH KEHUHTH
TapKUOU y3rapuirnra om0 KeJIuid MyMKHH. BYHUHT OJIMHA OJIUIT YYYH 3ca KYTI
sHeprus caphIaHyBYH pereHepanus kapaéHu 9yKyp YTKA3UIHIIN JIO3HM.

benzon-tonyon apamammMacuHu  O€H3WH — (Ppakuusiiapy  TapKUOWIaH
QKpATUIIHUHT sTHA OWp SHTW 3aMOHABUH  TEXHOJIOTHSCHIA DKCTPAIOH
TUCTHJUIANNS YKapaéHUHUHT TEXHOJOTHUK CXeMacH S-pacMia KeaTupwiraH 0yiuo,
ymly kapaéHaa WKKWA KOJIOHHafaH (oiiganaHwirad. bupuHYM KOJOHHA
HKCTPAKIIMOH KOJIOHHA, YOy KOJOHHaJa KOMIIOHEHTIAPHH aXPAIUIIU COIHUP
Oynaan. VIKKMHYM KOJIOHHAJla 3Ca COJIBEHT pereHepanuscu Oyaud, IKCTpareHT
MakKcaJJii KOMIIOHCHTIapAaH axkpaTuianu [8].

OKCTPaKIIMOH JTUCTUJUIAIMS KOJOHHAJa OWp BaKTHUHT V3HJa apOMATHK
VIAEBOAOPOATIAp Ba apOMAaTHK YIVIEBOJOPOJJIAp CakKjIaMaraH apajarniManap
Kepakiii Japaxaaa axpaiagd, OIYHUHTACK TYWWHTaH OKCTPareHt paduHaT
OKUMHUIAH XaMm axpanaau. IIyHuHT yuyH, ymOy KypuUJIMaHUHT OJIOKJIApW COHU

OOIlIKa TEXHOJOTHK apaéHiaapra Hucoatan kampok Oynaau. byHnail TexHonorus



KyJda ONJIMKA Ba TYIIYHApJd TEXHOJOTHMK THU3UMJAAH TAIIKWI TONraH Oynu0O, yHU

nesipiu 6apya He(pTHU KailTa MILIAIl 3aBOAJIAPUAA JKOPHUM STUII MYMKHH.
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S-pacMm. IKCTPAIMOH JTUCTHJISIIMSA YCYJIHIa APOMATHK YIJI€BOI0POJIAPHH AKPATHIIHUHT

NPUHIOHUIIHAJ] TEXHOJOIHMK CXEMaCH.

OKCTpaKIus Ba HKCTPAKLIUOH JTUCTUIUTSALINS xapa€Huapuaa
AKCTpareHTIApHUHT Typu, QUBHK-KUMEBUN KYpCcaTKUWIApH KaTTa axaMusATra sra
0ynu6, Oy KypcaTKH4ap COJIBEHTHUHT IUPKYISAINS KappaJiurd, SKCTPAKIUSHH
TYJIUK OOpHINK y4yH OJOKJIAPHUHT COHM KaOW KypHiMma IapaMeTpiapura TabCcup
ATAJIH.

GTC-YUZHEN PARK ¢upmacu Oup HedyTa KOMIIOHEHTIApJaH uOoOpaT
Oynran Ba cuHepreTuk (et xpcodura IOKOPU caMapajopiarK HaMOEH STYBYH,
nareHianran  TEKTUB-100 conBeHTuHM KynaWau. l-xagBaijga apoMaTHUK
VIAEBOAOPOAJIAPHU  DKCTPAKIMs €KU  OKCTPAIMOH JAUCTWUISAIUSA  >KapadHu
€prnaMuma axpaTud ONHMII YYyH KEHT KYJUIAHWIYBYH OKCTPAreHTIAPHUHT
TAKKOCTAHTAHJINTH  KENTHUPWITAH. TakKKoclamiga H-TeNTaH Ba  OCH30JHU
a)kKpaTuIlaa YTKa3WIral TaAKUKOT HaTxKanapuaan ¢oigananmiran [9—10].

Ymby WKKM KOMIOHETIM apajammMajga dKCTpareHTCHU3  HucbaraH

YUYBUYAHJINTA FOKOPU YIJIEBOJAOpOJ ©OeH301 XucoOnaHagu. bupok, ymoy



apajiamimMara 3KCTPAar€HTHUHT apalalliTUPUIIUIIN TENTAaHHUHT Y4yBYAHJIUTHUHU
OCH30JIHUKUIa HUCOAaTaH OpTaJd. O YUyBUAHJIMK HHCOATH KaH4a OKopu Oyca,
QXKPAIUIIL ITyHYA OCOH KEYaJIH.
1- :xapBana
ApoOMATHK YIJI€eBOAOPOJIAPHH a:KPATUIIAA KY/UIAHUIYBYM TYPJIH

IKCTPAr¢HTJIAPHUHI TAKKOCJIaHTaH/INT'A

Sxerparent S/F H-TenTaH/0eH30JJHUHT
YUyYBYAHJIUK HUCOATH (0)
Textun-100 3,0 2,44
Cyndonan 3,0 2,00
H-METWIITAPPOJIAIOH 3,0 1,95
H-(POPMHIMOPHOITHH 3,0 1,89
TpudTUIICHT KO 3,0 1,44
TeTpasTHIICHTIIUKOT 3,0 1,39
I'makon apamammanapu (KAPOM) 3,0 1,35
DKCTpareHTcu3 0,0 0,57

Oxopunarn skagBanm  HaTWOKalapuaaH KYpUHUO  TypuOAMKH, YHIOY
AKCTpAreHTIApHUHT apOMaTUK YTJIEBOAOPOMJIAPHU aXpaTUII Japa’kacu Typiinya
O0ynub, ynap opacujaH KEpakiv COJIBEHT apOMAaTHK YIIEBOAOPOIJIAPHH XOMAIIIE

TapKUOUJIaH AXXKPATUIIUII Japakacura Kapad TaHIall MyMKHH.
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