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Jyné amanuéruna TYNpOKKA HWIUIOB Oepuinl OujaH Oup BakTaa YHU
NyIMITald DKUIra Tau€pnaiiiurad 3aMOHABUN MaIllMHAJIAPHU SIPATHII J0J13ap0
Macaia xucoOnaHaau. Makornaaa Ky3ru Oyrjoinan Oymaran gananapra epeHrox
SKUII YYyH TYNPOKHHU Ta€piaiiiuran MamgHaga MIaKk/UIaHaIuraH MymTa OCTUHU
IOMIIATUII YYYH «Hapamiay» TypuJard Kus yCTYHJIM YyKypPIOMIIATTUY YpPHATHUII
taknu¢ kwinHran. «[lapammay» Typugaru Kusi yCTYHJIM YYyKYpPIOMIIATTUYHHHT
aB3aJUTMKIIAPH Ba HII KAPaéHM KeNTHPHIITaH. YTKA3WIraH Ha3apuil TaJKUKOTIAp
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B MupoBo#i IpaKTUKE aKTyaJabHOU 3a1a4el ABIISIETCS CO3/1aHUE COBPEMEHHBIX
MaIlliH, KOTOpbIE OJHOBPEMEHHO C 00pabOTKOW MOYBBI MOATOTAaBIMBAIOT €€ K
rpebHeBomMy moceBy. K marmimHe 11 MOJATOTOBKM MOYBBI K MOCEBY apaxuca Ha
MOJISIX M3-TI0JT O3WMOMW TIIEHUIIBI MPEIJIOKEH TITyOOKOPBIXJIUTENh C HAKJIOHHOU
CTOMKOM TUMa «maparuiay» sl TiyOOKOro PhIXJIEHHUS MOYBBI 10 (hOPMUPYEMBIX
rpebHeil. B crathe TpuUBENEHBl NPEUMYIIECTBA W TPUHIUI  PabOThHI
TyOOKOPBIXJIUTENST C HAKJIOHHOW CTOMKOW Tuma «mapariay». [lo pesymbpraTtam
MPOBEAEHHBIX TEOPETUUECKUX HCCIEIOBAHUN yCTAaHOBJICHO, YTO IIMPUHA 3aXBaTa
TTYOOKOPBIXJIUTENS ¢ HAKIIOHHOM CTOMKON coctapsieT 30 CM, mupuHA €ro 10J0Ta
5 cm, a munHa Haxomutcs B mpenenax 0,170-0,176 m, yrom ycTaHOBKH J0JIOTa
OTHOCHUTEJIBHO TOPHU30HTA COCTaBJIseT 27°, pacCTOSTHUE OT PEeXYyIIeH KPOMKHU

JI0JIOTa JIO HMYKHEHN TIJIOCKOCTH paMbl 0KHO ObITH 70 Cm.
KiaiwueBbie cJIoBA: MOYBa, KOMOUMHHPOBaHHAS MalIlliHa,

TIYOOKOPBIXJIUTENh, J0JI0TA, HAKJIIOHHAS CTOWKA, IPeOHSI.

XO03Upru KyHJa KaxOH MUKECHAA €pJjapHU TaKpOpUW YONHK SKUHIIApUra
Tai€pnamga  pecypciapiaH  TexkaMmkop — (oWgamaHUIIHM — TabMHUHIOBYH
TEXHOJIOTHSIJIap Ba yJapHU aMaira OLIWpPaJuraH TEXHUK BOCUTaJapHU
TAKOMWUTAIITUPHUI Oopacuia KEHT KYJIamiid WIMHW-TaJKUKOT HILIApH OJIU0
oopunmoraa [1-4]. XycycaH, TympoKka HIILIOB Ocpuill OWiIaH OWp BaKTaa YHH
OyLWITAIA SKUIIra Tal€piamra KapaTWiIraH MHHOBAaUMOH TEXHOJIOTHsJIAp Xamjaa
3aMOHaBUW MalllMHAJIAPHU SPaTUL, YIIAPHUHT TEXHOJIOTUK XKapaéHiaapy Ba UILLJIAII
napaMeTplIapiHA WIMHH acociiam HyHaIumuaa uauiap oiaud coprmwimokaa [5]. Hly
KymiiazaH, Ky3ru OyraoWjgaH Oymmaran MaWJoHJIApHU €pEHFOK JKHUII YYYH
Tai€pramga CyFOpUIl apufd Ba MyIITATapHU OWp BaKTAa NIAKIUIAHTUPAJIUTaH
MalllMHAHU  paTUIl, YHUHT HWIIYM OpraHjapu KOHCTPYKUHUACH  Xamja
napaMeTpiIapyuHu WIMHUN )KUXATAaH acociallira aloxuia 3bTu00p KapaTUIMOK/Ia.

Myannudnaap TOMOHHIAH Ky3rd OyFaoimaH OymiaraH majamapra epEHFOK
SKMII Y4YYH TYNPOKHM TaW€piiall TEXHOJIOTHSCM Ba YHM aMalira OLIMpaJIWUraH
MamuHa WOutad YWKWIOW. YHUHT  acOCHM  WIYM  OpraHjapujiaH  Oupu

yyKyproMmartrud — xucoOnanaau. Keitmunrm  iwuiapga  uu3ens  Typujaru



YYKyPIOMIIIATKAYIAP KEHI KYJUIAHWIMOKAA. UM3eIUd 4YyKyprOMIIATTUYIapHUHT
KyWugaru Typjapy KyJUIAHWIQAW: THK Ba «Haparviay» Typuaarud Kds TYTKUYIH.
Kust TyTKuuam 4ykyproMIIATKU4Iap KaM TOPTHINra, KapIIWIMKKa 3ra Oyiuo,
TYNPOKHH SIXIIH FoMInataau [6].

«[Tapannay» Typuaaru UIYA OPTaHHUHT WII Kapa€Hu/1a 103ara Kejaaaural
STUJIMII Ba YY3WIWII KyWIAHUIUIAPU Majlaxca arperamiapy opacujard dHI KUYUK
OOFJIMKJIUK YW3WFU OYyiHWya CHHUKIAp XOCHJI Oynumura oiaud keidaau [6].
Tekmmpunuiapra acocaH NMUYOK, TyTKMY Ba FOMINATYBUM AaFJAPTUYIAPHUHT HII
103aJ1apy OPKAJIU Y3aTHJIaJIUTaH YHEPTUsl TUK TYTKUYWIN UIYW OPTaHJIapHUKUA KaOu
UIUIOB OepujiauraH TYNPOKKAa Tapkaiub kerMmaiinu. Hatmxama, Tynpok
arperatjapy apajailiMaciaH Ba J1ajla p03acura YukKMacJaH Iajaxca FOMIIAaTHIIaIu.
NnutoB GepuiiraH TYNMpOKKa KYI COHJIM EpUKJIAp Ba CHHUKJIAD XOCWJ OYiuIu
Tyaiinm 103a1aru HaMHU UYKOTUII aFaapruwin myaropamra sHucoaran 85-90%
ra kamasau [6]. Bymmai wiruum opraH OwWiaH JKMXO3JaHraH MallidHa OWJIaH
TYNPOKKA HWIUIOB OepuIlra KeTraH »Heprus capdu aHbaHABUN aFgaprudiiv
wryraapra HucOatan ypraya 30% ra kam [6, 8].

UyKyprOMIIaTTUYHUHT acocuii Basudacu Ky3ru OyFaoijmaH Oymiaran
Jananapra €pEHFOK OSKHMII y4yH TYNPOKHM Tal€piaiiurad MaliMHaja
MIAKJUIAHTUPWITAH CYFOPHUIL apUFUHUHT XalJ0B OCTH KaTJIaMUHU FOMIIATUIIAH
noopar. Kyhugarunap Kusi YCTYHJIM WIIYM OPTaHHUHT aCcOCHW MapameTpliapura
kupaau (Kapanr: 1-pacm).

H — Xy yCTyHIIM UITYM OPTaHHUHT OalaHUINTY, m; S Ba fs — KU YCTYHIU
WYX OPTaH YCTYHWHU KYHJIAJAHT-THK Ba OYiilaMa-TUK TEKUCITHKIApIard KUK
Oypuakiapu, °; oj — ICKaHaHUHT yBajaml Oypuarw, °; bj Ba li — uckaHaHwHT SHU Ba
WYY CUPTUHUHT Y3YHJIMTH, M; |j — HICKaHa THFUHHWHT YTKUPJIaHUII Oypdary, °; Iy
— YCTYHHU YTKUpJaHHII Oypuard, °; Iy — MMYOKHUHT YapXJaHuml Oypdyary, °; ty Ba
Dy — YCTYHHUHT KaJIMHJIMTH Ba 3HH, M.

Wnrapu yTKa3wiran WiMui-TaAKUKOT UILIAPUHUHT HaTHXKalapura kypa [9-

13], xus yCTYyHIIM WIIYU OpraH UCKaHACH TUFWHHHT |j BA YCTYHHUHT YTKUPJIAHUIII



Iy Oypuarmuu moc pasumiia 15° Ba 30°, ycryH Kanuaauru ty Ba xeHrauru by Hu
Moc paBuijga 3 cm Ba 24 cm KaOyJ Kujgamus.

Wnrapu yTkasuiaran TaxpuOaBuil Taakukotiaapra kypa [9], wmum opran
MCKAaHACHU TabCUpUJA TYNPOK KYHAAIAHT-TUK Tekuciaukaa 40°-45° octuaa cuHaau.

IOxkopuaa kenTupuiarad TaakukoTiapra acoca f,=45° Ba fp,=20° kaOyn Kuiamus.

Iy

1-pacm. «Ilapannay» TypuIaru 4yKypoMIIATKUYHUHT IapaMeTpJapH.
1 — ycTyH; 2 — MWYOK; 3 — UIII OPTraHHWHT KU KUCMH; 4 — MCKaHa.

UyKyproMIIaTTHIHUHT KaMpalll KeHTJIUTH ITyHal OYIuiu Kepakka, OyHa

YHUHT MCKaHACH IIAKJUIAHAJIMTaH MyIITa OCTHHU IOMIIATHIIM JO3UM. Y Hra Kypa,
. m
b =-—", (1)

Bvm=60 cm 6ynranmuru yayH bg=30 cm.
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2-pacm. «[lapannay» Typuaaru 4YyKYPIOMIIATKHYHM OPKaJAaH Ba IOKOPHIAH
KYPHHHII CXeMAaJIapH.

“ITapannay” Typuaard UYyKypIOMIIATIMY HWCKaHACH TUFUAAH paMaHUHT
NacTKW TEeKUCIUruraya Oynran macoda, sS’bHM WIIYM OPTaHHUHT OallaHUTMTUHU
YyKYpPIOMIIIATTUYHU YCUMITMK KOJITUKJIAPH Ba TYNPOK OWJIaH TUKWINO KOJIMACIUTU
mapTuaa Kyiunaru udona oyitnua anuknaimus [10]

Hy=Hit a (@)
OyHna H1 — paMaHMHT IaCTKM TEKUCIUTUAH Jajia ro3acurada 0yiaran macoda, m;
@ — V1YY OPraHHUHT MaKCUMaJl UILJIOB OepHIll UyKypauru, m.

Uykyprommatkuaiap yuyH H1>30 cm TtaBcus 3Twiaau. (2) udona Oyinda
H1=35 cm Ba amax=35 cm Oynranja, TaKOMUJUIAIITAH HMINYKA OpraH OajaH Iy
70 cm OVIUIIH JIO3UM.

«[Tapamnay» Typunaru 4yKyproMIIaTKHUYHU TOPU30HTIa HUCOATaH YpHATULI
Oypuaru o; HU UCKaHa OWJIaH KEeCWJIaJWraH MajaXCaHUHI TasHY Ky4d KUHMaTUHU

MUHUMAaJ OYIUII MapTUAaH Kyiuaard udoaa 6yiinda aHUKIaiMu3
a;, = arctg(—f +4/ f2+1), 3)

Ooynnaa f — TynpokH#u nemex ro3acu Oyinda HITKaJaHUII KO3 PUITUCHTH.

(3) udomara f=0,5 [12, 13] kYiuO, WCKaHAHW TOPU3OHTTAa HUCOATAH
Vpaatum Oypuaru 27°30" OYIWINM JIO3MMIIMTHHU aHUKIAWMU3. @i=27° KaOyi
KHJIaMU3.

“Ilapanay” Typuaard HWIIYM OpPraH MCKAHACUHUHI SHUHH aHUKIANIga



Kyiunaru udoaanan pornananamus [12]

(4,2+ctga;)a,, 4

iq — T
[0,1 e (1+3tgg)—2,5}

[Tk ]
oynna T, — TYmpOKHH d3UIUIITA COTUINTHPMA Kapurwiury, Pa;
Tk — TYTIPOKHH MapYagaHUII(CHIDKUII)ra KPUTHK Kapiiinry, Pa;
E — TynpoK TOMOHH/IaH IOMIIIATKUY MaHKara TabCUpP dTYBYH KapIIHINK
KyWwIapy TEHT TabCUP dTYBYUCHHHUHT TOPU30HTIa HUCOATaH OFUII
Oypuarm, °;
.y — KUSL YCTYHITU MIITYA OPTAaHHUHT KPUTHK WILTOB OEpHI YyKYypJIUTH, cm.

2-pacmra acocaH

Kp kp i

a =K a =pr(a—g) (5)

(5) nudonara a,, Huar Kuiimatuan (4) udona Oyiinua kyino, e=90°—(a+¢)
HKAHJIUTHHH 9bTUOOpra OJICaK, UITYM OPTaH HMCKAaHACU KEHIJIMTMHU aHUKJIAII Y4yH
Kyhuaara ndoanu oJaMu3

(4,2+ctge;)(2a— h)I{Kp

b, = :
2{0,1T3] (1+3tg (e, + @) - 2,5}
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3-pacm. «Ilapaniay» Typuaaru 4yyKypoMIIaTkuy OWJIaH HIJIOB OepuIia KPUTHK
YyKYPJIMKHHM aHHKJIAIITa JOMp cXema.



a=35 cm, K,,=0,85, ai=27°¢p=25° T.,/u=100 [6] kabyn xuiunuob, (6)
udona Oyimua YTkazuwiaran xucoOiap HMCKaHa SHU Kamuaa 4,67 cm Oynuinu
Jo3uMIMTHHA Kypcatau. Kaoyn kumamus bi=5 cm.

Hckana WINYM CHUPTUHUHT Y3YHJIWTMHU YHUHT WIIYM CcUpTU OYiinad
najaxCaHd CWDKHIIK Ba MapdyajaHUInU maptuaan (3-pacm) Kyiuaard udomaa

Oyiinya aHuKIaiMu3

{aiq sin 2(ai +y) B v?sin a. }
I

X “[sin(a; +w)tg e —cos(a; +y)]
psin y

[sin ¢, sin(sin «; + ) + sin wtg ]

(7)

iq —

OyH/a 0 — TEMEXHU, THPHU MTOHA UITYH CHPTHHU ATAT TyOuTa HUCOATaH YpHATHIIHII
Oypuaru, °;
p — TYNPOKHUHT COJIMIITUPMA OFUpauru, N/cm?;
v — MOHAHWHT WITApWUIaHMa TE3JUTH, /S,

Y — TYIIPOKHU THUITA IICPIICHAUKYJIISAP TCKUCINKAA CUHUII 6ypqar1/1, °,

r 1
14 :E_E(aiq"'(ol"'(oz)

(8)
OyHIa (1, — TYIPOKHUHT TAllIKU Ba MUKH UINIKATAHUII OypUakiapu, °.
a — VILJIOB OepuIll YyKypJIUrH, m;

a=35 cm, 0,=1,44-10° Pa, 0;=27°, ¢=25°, ¢=40°, p=1480 kg/m?, v=2,5m/s,
0=9,8 m/s?, y=45° kabyn kunuo6, (8) udona 6yiinua Gaxapuiarad xucoodamuiap 6-
9 m/c Tes3nuknapaa uckananuHr y3yauura 1i=0,170-0,176 m opanuruma OYiuiiu
JIO3UMIIMTUHU KYPCATIU.

VTkaswiran Hazapuii TaAKUKOTIAp HATWKAJApHTa Kypa KHS YCTYHIH
YyKypIOMIIIATTU9 Kampail KeHrauru 30 cm, YHUHT UCKaHACUHUHT KeHIJINTU 5 cm,
y3ywru 0,170-0,176 m opanuruga, WCKaHAHU TOPU3OHTra HUCOATAH YPHATHII

Oypuarm 27° Ba 4YyKypIOMIIATIMY WCKAHACH TUFUJAH paMaHUHT TMACTKH

Tekucaururada 6ynaran macoda 70 CM OYIUIIH JTO3UM.
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