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Аннотация  

В статье рассмотрены вопросы оптимизации параметров работы 

высевающего аппарата сеялки, предназначенного для посева семян изеня 

(прутняка) – важной кормовой и почвоукрепляющей культуры, применяемой 

в условиях аридных и засушливых регионов. С использованием методов 

экспериментального моделирования и статистической обработки получены 

оптимальные значения скорости вращения, размеров ячеек и угла наклона 

высевающего аппарата. Результаты исследования могут быть применены при 

разработке и совершенствовании сеялок для посева многолетних 

полукустарниковых растений, способствующих борьбе с процессами 

деградации и опустынивания земель. 
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Аннотация 

Мақолада изен уруғларини экишга мўлжалланган сеялканинг уруғ 

экиш аппарати иш параметрларини оптималлаштириш масалалари кўриб 

чиқилган. Изен қурғоқчил ва шўрланган шароитида етиштириладиган, 

озуқавий ва тупроқни мустаҳкамловчи муҳим ўсимлик ҳисобланади. 

Экспериментал моделлаштириш ва статистик таҳлил усуллари ёрдамида уруғ 

экиш аппаратининг айланиш тезлиги ва аппаратнинг оғиш бурчаги бўйича 

оптимал қийматлар аниқланган. Тадқиқот натижалари деградация ва 

чўлланиш жараёнларига қарши курашда ёрдам берувчи кўп йиллик 

яримбутасимон ўсимликларни экиш учун сеялкаларни ривожлантириш ва 

такомиллаштиришда қўлланилиши мумкин. 

Таянч сўзлар: сеялка, уруғ экиш аппарати, изен, параметрларни 

оптималлаштириш, экиш, механизация, уруғ экиш бир хиллиги, қурғоқчилик 

ҳудудлари, тупроқ деградацияси, чўлланиш. 

 

В современном сельском хозяйстве эффективность и точность посева 

играют важную роль в обеспечении высококачественного урожая и 

рационального использования посевных материалов. Одним из основных 

элементов сеялки является высевающий аппарат, который отвечает за 

дозированную подачу семян в почву. От правильной настройки режимов 

работы этого аппарата зависит не только равномерность распределения 

семян, но и минимизация потерь посевного материала, а также 

предотвращение засорений и поломок. В связи с этим особое внимание 

уделяется оптимизации режимов работы высевающего аппарата, что 

позволяет повысить производительность и качество посева. 

С целью определения параметров созданного высевающего аппарата, 

обеспечивающих посев семенных смесей изеня на уровне агротехнических 

требований, был использован метод математического планирования 

многофакторных экспериментов [1;242-243], [2;166]. При этом 

предполагалось, что влияние факторов на оценочные критерии полностью 
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описывается полиномом второй степени, и эксперименты проводились по 

плану Хартли-3 [3; 243], [4; 172]. 

На основе проведенных теоретических исследований и результатов 

однофакторных экспериментов в качестве факторов, оказывающих 

наибольшее влияние на норму высева семян, были приняты следующие 

параметры: 

- расстояние конусовидного рабочего органа высевающего аппарата; 

- число оборотов конусовидного рабочего органа; 

 - скорость движения МТА. 

Факторы были условно обозначены следующим образом: Х1 – 

расстояние конусовидного рабочего органа высевающего аппарата, Х2 – 

число оборотов конусовидного рабочего органа, Х3 – скорость движения 

МТА. В таблице 1 приведены факторы, их обозначения, диапазоны 

изменений и уровни. В качестве критерия оценки при проведении 

многофакторных экспериментов принято количество семян (Y, шт.), 

высеваемых на нормативном междурядном расстоянии.  

Таблица 1 

Уровни факторов и их диапазоны изменения 

№ Название факторов 
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Уровни и 

границы фактора 

-1 0 +1 

1 Расстояние конусовидного 

рабочего органа высевающего 

аппарата, mm2 

Х1 100 600 700 800 

2 Число оборотов конусовидного 

рабочего органа, об/мин 

Х2 5 30 35 40 

3 Скорость движения МТА, км/ч Х3 1 4 5 6 

 

 



Таблица 2 

Матрица проведения экспериментов и результаты проведенных 

испытаний 

Х1 Х2 Х3 Y 

1 2 3 

-1 -1 -1 14,5 14,7 14,6 

+1 -1 -1 16,8 17,0 16,9 

-1 +1 -1 18,0 18,3 18,2 

+1 +1 -1 20,0 20,3 20,1 

-1 -1 +1 9,0 8,8 9,1 

+1 -1 +1 8,5 8,6 8,7 

-1 +1 +1 13,5 13,7 13,8 

+1 +1 +1 14,5 14,8 14,7 

-1 0 0 13,8 14,0 13,9 

+1 0 0 15,0 15,2 15,1 

0 -1 0 12,7 12,9 12,8 

0 +1 0 18,5 18,7 18,6 

0 0 -1 18,3 18,4 18,2 

0 0 +1 10,5 10,6 10,7 

С целью уменьшения влияния неконтролируемых факторов на 

оценочные критерии последовательность проведения экспериментов была 

определена с использованием таблицы случайных чисел [5; 311-320], [6;142-

145]. 

План проведенных многофакторных экспериментов и полученные 

результаты приведены ниже. 

Данные, полученные в ходе экспериментов, были обработаны с 

использованием программы PLANEXP, разработанной в опытно-

испытательном отделе Научно-исследовательского института механизации 

сельского хозяйства.  

При этом для оценки однородности дисперсии использовался критерий 



Кохрена, для оценки значимости коэффициентов регрессии критерий 

Стьюдента, а для проверки адекватности регрессионных моделей критерий 

Фишера [7; 173-175]. 

 

Рисунок 1. График зависимости количества семян, высеваемых на 

нормативном междурядном расстоянии (Y1), от расстояния 

конусовидного рабочего органа высевающего аппарата (X1) и числа 

оборотов конусовидного рабочего органа (X2) 

 

Рисунок 2. График зависимости содержания семян в семенной 

смеси (Y2) от расстояния конусовидного рабочего органа высевающего 

аппарата (X1) и числа оборотов конусовидного рабочего органа (X2) 



Обработав результаты экспериментов в указанном порядке, были 

получены следующие регрессионные уравнения, адекватно отражающие 

критерии оценки: 

- количество семян, высеваемых на нормативном междурядном 

расстоянии (шт. Y1,%): 

Y1=+14,50+0,45X1+2,10X2-3,20X3-0,90X1
2+0,30X1X2-           

0,40X1X3+0,80X2
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- содержание семян в семенной смеси (Y2,%): 

Y2=+8,20+0,35X1+1,75X2-2,10X3-0,60X1
2+0,25X1X2-           

0

,

3

0

X

1

X

3

+

0

,

6

5

X

2

2

+

0

,

4

0

X

2

X

Поскольку повторяемость экспериментов была одинаковой, 

однородность дисперсии оценивалась с помощью критерия Кохрена. 

Значимость коэффициентов регрессии определялась по критерию Стьюдента, 

а адекватность моделей проверялась с помощью критерия Фишера.  

Таким образом, обеспечение требуемого количества семян, высеваемых 

на нормативном междурядном расстоянии, достигается при рабочих 

скоростях МТА 4,0–6,0 км/ч и частоте вращения рабочего органа 

конусообразной формы в пределах 3–5 об/мин. При этих значениях факторов 

количество семян, высеваемых на нормативном междурядном расстоянии, 

составляет 14–16 штук. 
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